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RESUMEN EJECUTIVO
1. GENERALIDADES

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA), denominado "ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL - EIA PARA EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA", tiene como
objetivo obtener la Licencia Ambiental Global, que permita entre otros aspectos lo
siguiente: la conformacion del AD Golondrina con una extension total de 144678,67
ha, y al interior del AD poder realizar las actividades de para la explotaciéon y
comercializacién de hidrocarburos mediante los métodos convencionales
actividades que se desarrollaran a través de cinco grandes estrategias que se
simplifican en: Desarrollo de la infraestructura petrolera, suministro energético,
Explotacion, inyeccion y optimizacion de procesos.

A partir de la informacién geoldgica y el andlisis técnico realizado por GeoPark, se
planted un enfoque integral para desarrollar un Unico proyecto para la ejecucion
de la estrategia de desarrollo de los bloques Llanos 86 y Llanos 104 que son
colindantes, razén por la cual se inicia el proceso de licenciamiento del “Area de
Desarrollo Golondrina”.

Bajo este orden de ideas, el dia 16 de julio de 2021, GeoPark mediante radicado
2021146872-1-000 del 16 de julio de 2021, solicité a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales (ANLA), el concepto de viabilidad para el licenciamiento de
un proyecto de explotacion de hidrocarburos en un dreas conformada por dos
blogues, mediante correspondencia del 9 de agosto de 2021, con radicado
2021166161-2-000 ANLA respondio a la solicitud, sin embargo, buscando mayor
precision en el concepto recibido por la Autoridad, mediante radicado
2021203683-1-000 del 21 de septiembre de 2021, GeoPark solicitd aclaraciéon, cuya
respuesta fue recibida por parte de ANLA bajo oficio 2021224815-2-000 de octubre
15 de 2021, precisando

()

“dentro de la normativa ambiental vigente y respecto del caso en particular
objeto de consulta, no se encuentran causales de prohibicion expresa, o
impedimento alguno para realizar las gestiones y trdmites pertinentes para realizar
bajo un solo trdmite la solicitud de otorgamiento de licencia ambiental global para
las areas pertenecientes a los bloques E&P Lianos 86 y Lianos 104, motivo por el cual
la sociedad podrd adelantar dicho trdmite siempre y cuando se dé cumplimiento
con las exigencias y determinantes previstos para ello, esto es lo establecido tanto
en los términos de referencia, el Decreto 1076 de 2015 y la demds normativa
ambiental vigente y aplicable para ello”.

Las comunicaciones referidas se encuentran en el Anexo. Correspondencia_ANLA.
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Considerando lo anterior, GeoPark mediante el presente Estudio de Impacto
Ambiental - EIA solicita ante la ANLA la Licencia Ambiental Global para el proyecto
denominado “Area de Desarrollo — AD Golondrina”, el cual fue elaborado de
acuerdo con la normatividad ambiental vigente: el Decreto 1076 del 26 de mayo
de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS y modificado
por el Decreto 1585 del 2 de diciembre de 2020, Ia Metodologia General para la
Presentacion y Elaboracion de estudios ambientales de 2018, acogida por la
Resolucion 1402 del 25 de julio de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible - MADS vy los Términos de Referencia HI-TER-1-03, acogidos bajo la
Resolucion 1543 del 06 de agosto de 2010, del entfonces Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT hoy MADS para la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental para los proyectos de explotacién de hidrocarburos.

1.1.1 Alcances

Las actividades a ejecutar al interior del AD Golondrina, se encuentran
enmarcadas dentro de las siguientes obras, proyectos y/o actividades:

v La obtencién de la Licencia Ambiental Global para el AD Golondrina, para la
explotaciéon y extraccion de hidrocarburos convencionales, con un drea total
de 144678,67 ha.

v' La construccién de hasta cuarenta (40) plataformas multipozo de hasta 6 ha
cada una.

v Se solicita la autorizacién para la reconformacion de las plataformas
preexistentes al interior del drea del Proyecto, en las que adicionalmente de
reconformar el dreq, se realizardn trabajos de workover y/o actividades de
reenfry en pozos ya perforados (pozos Puerto Gaitdn-1, Puerto Gaitan -2,
Camaleodn-1, Palenque-1, Chaviva-1, Yucao-1, Cusumbo-1y Chinchorro-1), asi
como, el poder perforar nuevos pozos en estas plataformas, manteniendo el
numero mdximo solicitado por plataforma y en general para el AD Golondrina.

v' Se solicita la perforacion de hasta 200 pozos, 10 por plataforma, los cuales
pueden ser exploratorios, de desarrollo, de avanzada y/o inyectores /
reinyectores dentro del AD Golondrina, distribuidos de la siguiente forma:

- Hasta 170 pozos los cuales pueden ser exploratorios, productores, de
avanzada o delimitadores.

- Hasta 30 pozos reinyectores y/o inyectores para disposicidon final y/o recobro
secundario. Ademds, se contempla la opcidn de conversidon de los pozos
secos o productores a inyectores o de pozos inyectores a productores.

- Reacondicionamiento y/o conversibon como pozos productores y/o
inyectores, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 8 de la Resolucion
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40048 del 16 de enero de 2015, el cual modifica el Articulo 43 de la
Resolucion 18 1495 del 2 de septiembre de 2009 y el Articulo 40 de la
Resolucion 18 1495 del 2 de septiembre de 2009 del Ministerio de Minas y
Energia (en adelante MINMINAS).

v Se contemplan la perforaciéon de pozos verticales, desviados y horizontales.

v' Se solicita la construccidn de nuevos accesos, de la siguiente manera:

Longitud total de vias a construir y nUmero de accesos nuevos propuestos:
hasta 260 km, a partir de las vias existentes hasta las plataformas multipozo,
los campamentos independientes, las facilidades de produccidn, las granjas
solares y las subestaciones eléctricas, con una longitud de hasta 20 km para
cada acceso a dicha infraestructura y de hasta 3 km por acceso a cinco (5)
de las 10 franjas de captacion de agua superficial, las cuales no se
encuenfran sobre vias existentes. Ademds, se plantean 26,47 km de
construccion sobre el corredor C2 (tramo C2_D descrito en el Subnumeral
2.2.1 Infraestructura existente) y 25,566 km de consfruccion de sobre el
corredor C4 (tframo C4_C descrito en el Subnumeral 2.2.1 Infraestructura
existente).

Longitud total de vias de acceso existentes que requieren de mejoramiento:
se tendrd una longitud de aproximada de hasta 321 km de vias existentes all
interior del Al del Proyecto, que serian objeto de mejoramiento en sus
condiciones técnicas vy fisicas.

Longitud total de vias de acceso existentes que requieren de mantenimiento:
Se redlizard el mantenimiento preventivo y rutinario a todas las vias existentes
que, de acuerdo con las necesidades de la operacion, sean utilizados o se
lleguen a requerir para la ejecucion de las actividades del Proyecto, asi
como todas las vias de acceso nuevas que se construyan para el mismo fin.

v' Se solicita la construccion de un (1) ZODME por cada plataforma multipozo,

con un drea de hasta 0,51 ha (incluida dentro del drea total solicitada) para la
disposicidn de material estéril, producto de la construccidn de vias y
plataformas y para la disposicidon de cortes base agua.

v' Se solicita la construccion de seis (8) facilidades produccion:

Facilidades de produccion independientes: de hasta 10 ha de acuerdo con los
resultados de la zonificacion de manejo ambiental establecida para el Proyecto.

Contigua a las plataformas multipozo: para lo cual se podrdn ampliar seis (6)
plataformas hasta 10 ha de acuerdo con los resultados de la zonificacion de
manejo ambiental establecida para el Proyecto.
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Manejo de fluidos: Del AD Golondrina y de campos cercanos, sin sobrepasar su
capacidad.

v

Se solicita el poder adquirir el material de las zonas de préstamo lateral de las
vias de acceso y/o plataformas multipozo a construir, cuando exista la
necesidad de requerir material para la conformacion de terraplenes. En los
casos donde sea posible, a partir de las caracteristicas del suelo de la zona.
Construccion, instalacion, operacion y mantenimiento de lineas de flujo para el
transporte de fluidos, agua (cruda de puntos de captacion y asociada a la
produccion), gas, crudo, emulsiones y/o sus mezclas, entre otros derivados de
hidrocarburos; por medio de lineas de flujo de hasta de 20" de diGdmetro, en
tuberia de acero y/o flexible, para interconectar plataformas multipozo,
plataformas y facilidades de produccidén y/o puntos de captacion.

Se solicita el transporte de fluidos (Crudo / Agua / Gas y sus mezclas) mediante
carrotanque desde las plataformas multipozo, facilidades de produccioén y/o
hacia estaciones u ofras facilidades que establezca la compania en los
acuerdos comerciales, y/o hasta estaciones cercanas de otros campos que
cuenten con la capacidad para recibir los fluidos.

Se solicita la construccion, instalacion, operacion y mantenimiento de sistemas
de autogeneracién y/o subestaciones eléctricas menores al interior de las
plataformas y/o faciidades de produccidén, o subestaciones principales
independientes para la distribucidn de energia eléctrica y venta de
excedentes de energia a partir de combustibles como Diésel, ACPM, coesgen
o fuel oil 4, crudo y gas licuado del petréleo, gas natural, electricidad, plantas
solares, el aprovechamiento del potencial calorifico de fluidos de produccion
en superficie y/o del vapor del proceso de evaporacién del agua de
produccion.

Distribucion de energia eléctrica y de energia y la instalacion de hasta 338 km
de lineas eléctricas aéreas o subterrdneas paralelas a las vias de acceso, para
interconectar las plataformas multipozo vy las facilidades de produccion, con
un derecho de via (DDV) de hasta 15 m, si son a campo fraviesa y cuando su
trazado se plantee paralelo a las vias, se tendrd un DDV compartido de hasta
30 m. La ubicacion de las lineas de distribucion de energia se realizard segun la
zonificacién de manejo ambiental del Proyecto.

Generacién de energia a fravés de la instalaciéon y operacion de hasta dos (2)
granjas solares fotovoltaicas de hasta 10 MWp en el AD Golondring; la
instalaciéon de cada una de las granjas se realizard en cercanias a las
plataformas, con un drea independiente de hasta mdximo 8 ha.
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v

Inferconexion a redes del sistema nacional y/o privado que se encuentren
cercanas al Al del AD Golondrina, independientemente de los niveles de
tensién, las cuales pueden ser paralelas a las vias existentes y/o nuevas y a
campo fraviesa, estos trazados estdn incluidos dentro del total contemplado
de hasta 250 km de lineas eléctricas dentro del Al del AD Golondrina.

Para la fase de producciéon, se contempla la construccion de dos (2)
campamentos para el personal permanente y flotante del Proyecto; para estos
campamentos se destinardn dreas independientes de las plataformas vy
facilidades de hasta Tha.

Se solicita la consfruccion de un helipuerto al interior de cada una de las
plataformas y/o faciidades que tendrd como fin el transporte de personal,
materiales, equipos en estados contingentes y/o de emergencias; estos
helipuertos operardn dentro del drea de maniobras de cada plataforma
multipozo o de las facilidades de produccion.

Se le solicita a la ANLA, el permiso de concesidn de agua superficial para 10
puntos de captacion, con un caudal de hasta 51/s con una franja de movilidad
de 100 m aguas arriba 'y 100m aguas abajo, de forma simultdnea en puntos de
captacion.

Se solicita a la ANLA, el permiso de exploracion y concesion de aguas
subterrdneas, por medio de la perforacién de hasta 10 pozos profundos, a
ubicarse en cualquiera de las facilidades de produccidn o plataformas
multipozo proyectadas, con un caudal de 4 I/s, para todas las actividades y
subactividades descritas en el EIA.

Se solicita a la ANLA, la autorizacién para hacer uso de aguas de zonas de
préstamo lateral asociadas a las plataformas, facilidades y/o vias de acceso
las cuales contardn con impermeabilizacion al momento de su uso, para
actividades como riego en vias, pruebas hidrostaticas y sistemas contra
incendios.

Se solicita a la ANLA, el permiso para la compra de agua de uso doméstico y
no domeésticas, a terceros autorizados para las diferentes actividades del
proyecto.

Se solicita a la ANLA, el permiso de recirculacion del agua residual doméstica
y no doméstica tratada en procesos internos del proyecto, para riego en vias,
plataformas multipozo y faciidades de producciéon, riego de dreas a
revegetalizar, en los sistemas contra incendios y descarga de unidades
sanitarias, acorde con la normatividad vigente (Resolucion 1256 de 2021).
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v' Se solicita a la ANLA el permiso de las 64 ocupaciones de cauce para obras
lineales tales como cruces de vias proyectadas y/o vias existentes, y para las
lineas de flujo se podrd realizar por medio de cruces aéreos y en dado caso
mediante zanja abierta para la instalacion de la tuberia, siempre y cuando se
realice en el lugar de la ocupacidén de cauce autorizada, con una franja de
movilidad de 100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo desde la coordenada
central determinada.

v Se podrdn construir las ocupaciones de cauce, por Perforacién Horizontal
Dirigida (PHD) para realizar la instalaciéon de la tuberia de manera subterrdnea,
sin afectar las condiciones del lecho del cauce, evitando asi, la apertura de las
zanjas en estos cruces.

v' Se solicita la autorizacién de la entrega de aguas residuales domésticas y no
domeésticas a terceros autorizados que cuenten con los respectivos permisos
ambientales para el recibo, manejo, fransporte, y disposicion final de las aguas
de este tipo y con capacidad suficiente para recibir, tratar y disponer las
mismas.

v' Se solicita, como alternativa de disposiciéon la evaporacion mecdnica de aguas
domeésticas y no domésticas (incluyendo agua asociada a la produccion) a
través de la ubicacién de tanques australianos y/o piscinas en las plataformas
y/o facilidades de produccién, asi como la instalacion de sistemas
paquetizados tipo contenedores que, como etapa posterior al tratamiento de
agua y cumplimiento de especificaciones, mediante calentamiento pueda
generar vapor de agua con opcidon de aprovechamiento para generacion
eléctrica.

v' Se solicita a la ANLA, el permiso para la reinyeccién y/o inyeccidon de aguas
residuales domésticas y no domésticas, en las formaciones Ubaque, Gacheta,
Guadalupe, Barco, Cuervos, Mirador y Carbonera C5, C3, C1, con una tasa de
reinyeccion de 40000 BWPD por pozo.

v' Hacer uso de agua asociada a la produccion proveniente del proyecto y
recibir agua de produccién de otros campos o proyectos petroleros cercanos,
como una fuente para la inyeccién con fines de recuperacion secundaria o
para disposicion final, siempre y cuando esos proyectos cuenten con
autorizacién dentro de sus Licencias Ambientales para enfrega de aguas a
terceros autorizados.

v' Se solicita ala ANLA, el permiso de emisiones atmosféricas para las fuentes fijas
del Proyecto.
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v Se solicita ala ANLA, el permiso de aprovechamiento forestal para las areas de
infervencion del Proyecto (plataformas multipozo, facilidades de produccion,
ocupaciones de cauce, vias de acceso, lineas de flujo, granja solar,
subestaciones eléctricas y lineas eléctricas), y autorizacién de levantamiento
de veda correspondiente, de acuerdo con las estrategias de desarrollo
presentadas

v Se solicita a la ANLA, la autorizacién para adquirir el material de arrastre y/o
cantera para la ejecucion del Proyecto, en sitios de extraccion que cuenten
con los respectivos permisos y licencias minero ambientales.

v Se solicita la autorizacion de las medidas de manejo planteadas para la
conservacion de las especies vasculares y no vasculares vedadas a nivel
nacional por la Resolucion 0213 del 01 de febrero de 1977 expedida por el
INDERENA conforme a lo establecido en el Articulo 125 del Decreto Ley 2106
del 22 de noviembre de 2019.

v' Se solicita a la ANLA, la autorizacién para el manejo y la disposicién final de los
residuos sélidos domésticos y no domésticos generados al interior del AD
Golondrina por el desarrollo de las diferentes actividades del Proyecto,
mediante terceros autorizados.

v' Se solicita la autorizacién de zonas de aspersion (ZODAR) que serdn ubicadas
de acuerdo a estudios de suelo y zonificacion de manejo ambiental; estas
zonas permitirdn disponer aguas residuales domésticas previamente tratadas.

v Se solicita el permiso de almacenamiento y fratamiento de cortes de
perforacién base agua mediante las siguientes alternativas:

- Almacenamiento y fratamiento en tanques y dispuestos mediante celdas,
terrazas y/o piscinas in situ (en un drea destinada para tal fin dentro del drea
maxima de las plataformas, en alguno de los ZODMES definidos para el
Proyecto, enlas zonas de préstamo de las plataformas o vias a construir para
el Proyecto o en un centro de tratamiento de cortes para el cual se utilizard
una de las 40 plataformas solicitadas).

- Almacenamiento en tanques y posterior entrega a terceros igualmente se
contempla su entrega a fterceros que cuenten con los respectivos permisos
para tratamiento y disposicion final.

- Horno deshidratador de cortes: Deshidratacion de cortes de perforacion
base agua en horno deshidratador y posterior uso del material estéril
resultante en la operacion (obras civiles, construccidon o mantenimiento de
vias, plataformas u otras actividades que permitan su aprovechamiento); en
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caso de no aptitud de este material deshidratado para su relso se
contempla su disposicion en celdas, terrazas, ZODME, piscinas o entrega a
terceros. Se contemplan hasta dos (2) hornos, estos podrdn ser méviles con
cada taladro de perforacién o ubicarse en hasta dos (2) de las 40
plataformas solicitadas para centralizar el manejo de este tipo de operacion.

- Mezclados con material estéril, previo tratamiento, dispuesto en las
plataformas objeto de desmantelamiento y abandono definitivo.

Se solicita la autorizaciéon de manejo y disposicion final de lodos de base agua,
aceite y/o sintéticos mediante la entrega a terceros autorizados.

Generacion de acuerdos con propietarios y/o comunidades para entrega de
vias de acceso y plataformas.

Se realizard operativamente el desmantelamiento y abandono de plataformas,
se remitird a la ficha de abandono de cada uno de los PMA Unicamente, PDA
aplica para la fase de cierre de expediente.

Se establecerd la Zonificacion de Manejo Ambiental para el Proyecto,
conforme a lo presentado en el Capitulo 6 de este EIA.

Se establecerd el Plan de Manejo Ambiental, para el AD Golondrina, conforme
a lo presentado en el Capitulo 7 de este EIA.

Se establecerd el Programa de Seguimiento y Monitoreo, para el AD
Golondrina, conforme a lo presentado en el Capitulo 8 de este EIA.

Se presenta el Plan de Gestion del Riesgo general, de acuerdo con las
actividades de exploracion y explotacion petrolera que fueron descritas en el
presente EIA.

Se presenta el Plan de desmantelamiento y abandono general, para las
actividades del AD Golondrina, conforme a lo estipulado en el Capitulo 10 del
presente EIA.

Se propone la linea general de inversiéon forzosa de no menos del 1%y el dmbito
geogrdfico, conforme los conceptos desarrollados en el Capitulo 11 del
presente EIA.

Se establece el programa de compensacion por afectacion del componente
bidtico, de acuerdo con las actividades de exploracion y explotacion petrolera
descritas en el Capitulo 12 del presente EIA.
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1.1.2 Localizacion del Proyecto

El AD Golondring, se encuentra localizada en el departamento del Meta, en los
municipios de Puerto Lépez y Puerto Gaitdn, cuya drea a licenciar es de 144678,67
ha, la cual se delimita por 56 vértices, cuyas coordenadas de localizacion se listan
enla Tabla 1-1, y en la muestran en la Figura 1-1.

Tabla 1-1: Vértices del Area de Desarrollo Golondrina.

COORDENADAS ORIGEN NACIONAL

COORDENADAS ORIGEN NACIONAL

VERTICE ‘ ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
1 5100834,47 2040461,27 29 5073930,87 2000033,74
2 5101325,65 2037355,75 30 5075626,01 2003122,3
3 5097795,73 2033714,46 31 5075626,01 2006684,09
4 509873727 2032905,33 32 5073606,51 2006513,02
5 5096634,98 203014792 33 5071351,08 2007947,68
é 5097285,02 2028264,67 34 5069768,7 2009099.8
7 5097335,93 2028117,18 35 5068986, 1 2009149,71
8 5097736,62 202788797 36 5067888,83 2009191,08
9 5098319,6 2028084,52 37 5067888,83 2009521,81
10 5099234,21 2028392,88 38 5067594,2 200997719
11 5100435,67 2027770,23 39 5066893,5 2010925,47
12 5100408,69 2027682,14 40 5065911,07 2011899,62
13 5100108,49 2026701,8 41 5065062,05 2011899,62
14 5100125,64 2026690,83 42 5057432,8 2010560,35
15 5102630,48 2025088,49 43 5055473,72 2011248,51
16 5102560,67 2024974,43 44 5055458,66 2033420,29
17 5101523,89 2023280,54 45 5071990,94 2033485,74
18 5102682,34 2020458,39 46 5075113,3 2026990,91
19 5103974,57 2020458,58 47 5078331,29 2025418,98
20 5103969,46 2016722,37 48 5078333,56 2027047,4
21 5098788,22 2016729,4 49 5086553,4 2032603,43
22 5098799.,55 2012020,32 50 5080018,15 2041689,76
23 5103929,64 2012013,4 51 5089583,36 2046965,68
24 5103923,33 2007304,66 52 5096870,01 2046974,03
25 5093665,06 2007318,36 53 5097028,99 2046974,21
26 5093672,64 2004160,39 54 5097033,36 2046974,22
27 509705771 2004167,14 55 5101030,56 2043331,98
28 5097052,28 2000054,85 56 5102399,62 2042084,5
Area 144678,67 ha
Fuente: GeoPark Colombia S.AS., 2023.
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-1: Localizacién general del Area de Desarrollo Golondrina.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

A contfinuacién, se presenta una sintesis de las caracteristicas técnicas generales del Proyecto “Area de Desarrollo
Golondrina” (Tabla 1- 2), que corresponden a las estrategias de desarrollo, demanda, uso, aprovechamiento y/o
afectacion de recursos naturales para el Proyecto y dreas méximas a intervenir.

Tabla 1- 2: Alcances para la Licencia Ambiental Global del Area de Desarrollo Golondrina.

iTEM DESCRIPCION
Duracién del proyecto Etapa de operacién: 20 anos o hasta el limite econdmico del proyecto.
Costos del proyecto Costo total del proyecto: $ 1.845.560.000.000 COP (Un billén ochocientos cuarenta y cinco mil quinientos sesenta millones).
Costo de operacion anual: $ 92.278.000.00 COP (Noventa y dos mil doscientos setenta y ocho millones).
Estimados de produccién Aceite: cprolximodomerﬂe 18000 BOPD.
proyectados Agua: aproximadamente 400000 BWPD.
Gas: aproximadamente 3000000 SCFD.
Se solicita la Licencia Ambiental Global para el AD Golondrina, mediante la perforacién de pozos exploratorios, de desarrollo, de
avanzada y/o inyectores / reinyectores, para la explotaciéon y comercializacién de hidrocarburos convencionales. La conformacion
del Area de Desarrollo Golondrina cuenta con una extension total de 144678,67 ha, la cual es delimitada por los vértices que se listan
en la Tabla 1.2-1.
Tabla 1.2-1: Coordenadas de los vértices de delimitacion del AD Golondrina.
OORD ADA OR OORD ADA OR
O A R A O
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 5100834,47 2040461,27 29 5073930,87 2000033,74
2 5101325,65 2037355,75 30 5075626,01 2003122,3
3 509779573 2033714,46 31 5075626,01 2006684,09
4 5098737.27 2032905,33 32 5073606.,51 2006513,02
£ . : 5 5096634,98 2030147,92 33 5071351,08 2007947,68
e LS 6 5097285,02 2028264,67 34 5069768,7 2009099,8
7 5097335,93 2028117,18 35 5068986, 1 2009149,71
8 5097736,62 2027887,97 36 5067888,83 2009191,08
9 5098319.6 2028084,52 37 5067888,83 2009521,81
10 5099234,21 2028392,88 38 5067594,2 200997719
11 5100435,67 2027770.23 39 5066893.5 201092547
12 5100408,69 2027682,14 40 5065911,07 2011899,62
13 5100108,49 2026701.8 41 5065062,05 2011899,62
14 5100125,64 2026690,83 42 5057432,8 2010560,35
15 5102630.,48 2025088,49 43 5055473,72 2011248,51
16 5102560,67 2024974,43 44 5055458,66 2033420,29
17 5101523,89 2023280,54 45 5071990,94 203348574
18 5102682,34 2020458,39 46 5075113,3 2026990,91
19 5103974,57 2020458,58 47 5078331,29 2025418,98
ELABORADO POR: Fecha:
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20 5103969,46 2016722,37 48 5078333,56 20270474
21 5098788,22 2016729,4 49 5086553,4 2032603,43
22 509879955 2012020,32 50 5080018,15 2041689.76
23 5103929,64 20120134 51 5089583,36 2046965,68
24 5103923,33 2007304,66 52 509687001 2046974,03
25 5093665,06 2007318,36 53 5097028,99 2046974,21
26 5093672,64 2004160,39 54 5097033,36 2046974,22
27 5097057,71 200416714 55 5101030,56 2043331,98
28 5097052,28 2000054,85 56 5102399,62 2042084,5
Area 144.678,67 ha

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Para el presente EIA se desarrollaron actividades bajo los lineamientos de participaciéon con las comunidades del Area de Influencia
Socioecondmica AlS, a partir de las cuales se verificaron los limites de las unidades territoriales por medio de la cartografia social
(mapa parlante) y el reconocimiento de la zona durante la fase de campo, teniendo en cuenta que la realidad social del territorio
en varios casos no corresponde con la informacién oficial (IGAC, DANE, PBOT y EOT) determinada para los municipios de Puerto
Lopez y de Puerto Gaitdn.

En ese sentido, el AD Golondrina abarca 12 unidades territoriales, de las cuales, tres (3) veredas se sitian en la jurisdiccién del
municipio de Puerto Gaitdn y las nueve (9) restantes, en el municipio de Puerto Léopez, del departamento del Meta. Dicha
informacion se lista en la Tabla 1.2-2.

Cabe aclarar, que el Area de Influencia definitiva (abidtica - bidtica) definida para el AD Golondrina, no comprende la totalidad
del territorio de todas las unidades territoriales (veredas) identificadas y definidas en el Al Socioecondmica del Proyecto, adicional,
dentro del Al qguedan inmersos en su totalidad los asentamientos Getsemani y Pueblo Nuevo, asi como, el territorio del resguardo
indigena El Turpial — La Victoria (UMAPQO) vy las veredas El Turpial y Remolinos en el municipio de Puerto Lépez y Las Villas del municipio
de Puerto Gaitdn.

Tabla 1.2-2: Unidades territoriales ubicadas dentro del area Al del AD Golondrina.

UNIDADES TERRITORIALES AD - Al
vereda Alto Manacacias AD
Puerto Gaitén vereda Neblinos AD
vereda Bagjo Yucao AD
vereda Las Villas Al
vereda Alfo Yucao AD
vereda Carubare AD
vereda Chaviva AD
vereda El Turpial Al
Asentamiento Getsemani Al
2 Asentamiento Pueblo Nuevo Al
Puerto Lopez - -

Resguardo Indigena El Turpial La Al

Victoria (UMAPO)
vereda Serrania AD
vereda Las Delicias AD
vereda Las Leonas AD
vereda Puerto Guadalupe AD

ELABORADO POR: Fecha:
MCS COI’]SUHOFI'OOY Mogifo(r)eo Ambiental REVISADO PO.R: APROBADO P.OR: Feber:rcfde RES,UMEN EJECUTIVO
SAS GeoPark Colombia S.A.S. GeoPark Colombia S.A.S. 2024 Pagina 12 de 162
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Plataformas multipozo
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vereda Remolinos Al
vereda Unién de San Juan AD
vereda Yucao - Sector Mata Azul AD

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
AD: Area de Desarrollo y Al: Area de influencia.

ACTIVIDADES

Se solicita la construccidn de hasta 40 plataformas multipozo hasta de seis (6) hectdreas cada una y serdn ubicadas teniendo en
cuenta la zonificacidon de manejo ambiental del Proyecto.

- Area mdxima de intervencién: las plataformas multipozo podrdn ser de hasta é ha, sin embargo, sélo seis (6) de estds
podrdn ser ampliadas hasta un drea méxima de 10 ha, en caso de que sean ampliadas para la construccion de las
facilidades de produccién.

Tabla 1.2-3: Distribucién tipo para las plataformas multipozo.

DESCRIPCION AREA (ha)
Area de Taladro 0,99
Zona para mqr}ejt‘:) para cortes y/o 0.33

piscinas

Parqueadero 0,20
Zona de préstamo 1,58
ZODME 0,51
ZODAR 0,45
Area de Facilidades Tempranas 0,77
Area de Generacién 0.13
Zona de Tea 0,19
Helipuerto 0,11
Zona de Cargadero 0,11
Area de circulacién 016
Futura ampliacién 0,52
TOTAL 6,00

Fuente: GeoPark Colombia S.A.S., 2023.

Las plataformas serdn utilizadas para perforacion de pozos exploratorios, de desarrollo, de avanzada y/o inyectores / reinyectores,
para la explotacién y comercializacion de hidrocarburos convencionales, instalacién de facilidades tempranas de produccion e
inyeccién, drea de generacion (incluida la subestacién eléctrica por plataformal), dreas multipropdsito con campamento, talleres,
bodega, oficina, parqueadero, zona de préstamo, piscinas para los diferentes procesos (Evaporacién, aspersion y manejo de cortes)
, cargadero y descargadero, zona de taladro, tea, helipuerto, ZODME, ZODAR, drea de circulacion, entre otras.

De igual forma, se solicita la autorizacién para la reconformaciéon de las plataformas existentes al interior del drea del Proyecto, en
las que adicionalmente se realizardn trabajos de workover y/o actividades de reentry en los pozos ya perforados (Puerto Gaitdn-1,
Puerto Gaitdn -2, Camaledn-1, Palenque-1, Chaviva-1, Yucao-1, Cusumbo-1 y Chinchorro-1), asi como, la perforacién de nuevos
pozos en estas plataformas.
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Cantidad de pozos
(exploratorios y/o
productores,
inyectores y/o reinyectores)

El total de pozos a perforar dentro del AD Golondrina es de 200, distribuidos de la siguiente forma:

Hasta 170 pozos exploratorios, productores y/o de avanzada, hasta 10 pozos por plataforma multipozo.

Hasta 30 pozos reinyectores y/o inyectores para disposicion final y/o recobro secundario. Ademds, se contempla la opcién de
conversién de los pozos secos o productores a inyectores o de pozos inyectores a productores.

Se contempla la perforacién de pozos verticales, desviados y horizontales.

Vias de acceso

Longitud total de vias de acceso existentes que requieren de mejoramiento: se tendrd una longitud de aproximada de hasta 321
km de vias existentes al interior del Al del Proyecto, que serian objeto de mejoramiento en sus condiciones técnicas v fisicas.

En los Planes de Manejo Especifico se definirdn los framos y las longitudes de las vias que estardn sujetas a mejoramiento de acuerdo
a las necesidades del Proyecto.

Longitud total de vias de acceso existentes que requieren de mantenimiento: Se realizard el mantenimiento preventivo y rutinario
a todas las vias existentes que, de acuerdo con las necesidades de la operacién, sean utilizados o se lleguen a requerir para la
ejecucion de las actividades del Proyecto, asi como todas las vias de acceso nuevas que se construyan para el mismo fin.

Longitud total de vias a construir y nimero de accesos nuevos propuestos: hasta 260 km, a partir de las vias existentes hasta las
plataformas multipozo, los campamentos independientes, las facilidades de produccién, las granjas solares y las subestaciones
eléctricas, permitiendo una longitud de hasta 20 km para cada acceso a dicha infraestructura y de hasta 3 km por acceso a
cinco (5) de las 10 franjas de captacién de agua superficial, las cuales no se encuentran sobre vias existentes. Ademds, se
plantean 26,47 km de construccién sobre el corredor C2 (tramo C2_D descrito en el Subnumeral 2.2.1 Infraestructura existente) y
25,56 km de construccion de sobre el corredor C4 (framo C4_C descrito en el Subnumeral 2.2.1 Infraestructura existente).

Ubicacion de las vias de acceso a construir: de acuerdo con los resultados de la zonificacién de manejo ambiental del Proyecto.
Ancho mdaximo de intervencién (DDV): el ancho méximo del DDV serd de hasta 30 m, especificado de la siguiente forma:

— Paralas nuevas vias, el DDV serd de hasta 15 m cuando Unicamente se construya la via y de hasta 30 m cuando se incluyan
zonas de préstamo lateral, lineas de flujo y linea eléctrica.

— Para vias objeto de mejoramiento, el DDV serd de hasta 15 m.

Areas de préstamo lateral paralelas a las vias de acceso: Serdn franjas discontinuas de aproximadamente 100 m de longitud,
con un ancho méximo de 9 my a una profundidad méxima de 2,5 m, seguido de franjas de no intervencion de 10 m de longitud,
con el fin de permitir el paso de fauna y de la comunidad de la regidn.

La distancia minima que se debe tener en cuenta para la ubicacién de las dreas de préstamo lateral serd de 2 m contados
desde la pata del talud, los cuales se encuentran dentro del ancho mdximo de intervencién.

Cabe mencionar, que al interior de las dreas de reserva de la sociedad civil se redlizard exclusivamente mantenimiento y/o
mejoramiento de las vias que discurran por ellas, ya que dentro de estas no se contempla la construccidn de infraestructura puntual.

Zonas de disposicion de
material de excavacioén y
sobrantes (zodme).

Se solicita la construccién de un (1) ZODME por cada plataforma multipozo, con un drea de hasta 0,51 ha (incluida dentro del drea
total solicitada), para la disposicién de material estéril producto de la construccion de vias, plataformas, facilidades y para la
disposicion de cortes base agua previamente estabilizados.
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Facilidades de produccion

Se solicita la construccidn de hasta seis (6) facilidades producciéon permanentes:

Facilidades de produccién independientes: de hasta 10 ha de acuerdo con los resultados de la zonificacién de manejo ambiental
establecida para el Proyecto.

Contigua a las plataformas multipozo: para lo cual se podrén ampliar seis (6) plataformas hasta 10 ha de acuerdo con los resultados
de la zonificacién de manejo ambiental establecida para el Proyecto.

Manejo de fluidos: Del AD Golondrina y de campos cercanos, sin sobrepasar su capacidad.
Distribucion de dreas en las facilidades

Las Facilidades de produccién contardn con tanque fijos, calderas, teas, filfros de agua tipo tanques o container, bombas reciprocas
y centrifugas para inyeccién de agua, planta de tratamiento de aguas, sistemas de disposicidon de agua (inyeccidn, reinyeccién,
recuperacion secundaria, evaporacion mecdnica, turbina, produccion de vapor de agua para generacidon de energia eléctrica,
cargadero y descargadero, parqueadero, sistemas de generacidon eléctrica, planta de tratamiento de gas y equipos
complementarios y de apoyo como oficinas, unidades de tratamiento de aguas residuales domésticas, drea de almacenamiento
de combustible, laboratorios, separadores de gas, patin de medicidon, unidad Lact, caseta de almacenamiento de quimica, talleres
de mantenimiento y alimacenes de materiales, sistema confra incendios y accesorios, skimmer y/o API.

Pruebas de produccion
cortas y extensas

Pruebas de Produccidn: Se podrdn realizar pruebas cortas y/o extensas de produccion de los pozos. Los sistemas considerados para
el desarrollo de las pruebas de produccion incluyen Facilidades tipo Well Testing convencional y tecnologias alternas tipo
contenerizado que cumplan con las exigencias técnicas del proceso y con la normatividad legal vigente.

Transporte de fluidos por
lineas de flujo

Se solicita la construccidn, instalacion, operacién y mantenimiento de lineas de flujo para el tfransporte de fluidos, agua (cruda de
puntos de captacién y asociada a la produccién), gas, crudo, emulsiones, entre otros derivados de hidrocarburos; por medio de
lineas de flujo de hasta de 20" de didmetro, en tuberia de acero y/o flexible, para interconectar plataformas multipozo, plataformas
y facilidades de produccién y/o puntos de captacién.

Se contempla la conexibn a campos vecinos, oleoductos, gasoductos, poliductos y/o estaciones de rebombeo cercanos al
Proyecto, para lo cual dicho trazado y punto de conexidn estard dentro del drea de influencia abidtico - bidtico (en adelante AB -
B) del Proyecto.

El trazado ird paralelo a las vias de acceso o a campo fraviesa al interior del Al Golondrina, respetando los resultados de la
zonificacién de manejo ambiental establecida para el Proyecto.

e Didmetro maximo: hasta 20".

¢ Longitud total de lineas de flujo: hasta 338 km de lineas de flujo.

e Ubicacién: De acuerdo con resultados de la zonificacidén de manejo ambiental del Proyecto.
e Trazado: paralelas a las vias de acceso y/o a campo traviesa.

¢ Sistema de instalacion: se realizard la instalacion, segin se requiera de acuerdo al trazado del disefio final de la linea de flujo:
enterradas, sobre marcos “H"”, adosadas a puente, de manera elevada (puente tubo), a cielo abierto y, en caso de presentarse
cruce con un cuerpo de agua o que las condiciones geotécnicas del terreno lo requieran, la instalacién podrd ser con
perforacién horizontal dirigida.
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e Ancho maximo para Derecho de Via (DDV): 12 m a campo traviesa o si son paralelas a vias existentes; de igual forma, si son
paralelas a los nuevos accesos del Proyecto, se tendrdn hasta 30 m compartidos de DDV.

e Tipos de fluido a tfransportar: agua (cruda de puntos de captacién y asociada a la produccién), gas, crudo, emulsiones o
derivados de hidrocarburos.

o Sistema de cruces de drendgjes: marcos “H", adosadas a puente, elevada (puente tubo), o perforacidn horizontal dirigida.

o Sistema de cruces de vias, caminos, dreas de circulacion etc.: Cruces por perforacion dirigida, asi como, por cruces superficiales
a zanja abierta.

o Sistema de cruce de ecosistemas sensibles: Sistema de cruces por perforacion dirigida para bosques de galeria, ecosistemas
sensibles y cuerpos de agua lénticos, respetando las rondas de proteccion, en los casos en que no se cuente con ocupacién de
cauce.

Oftras alternativas de
transporte de fluidos de
produccién

Se solicita el transporte de fluidos de produccidn por carrotanques (Crudo / Agua / Gas y sus mezclas), los cuales serdn cargados
desde y hasta cualquier plataforma multipozo, facilidad de produccion y/o infraestructura de apoyo. Asi mismo, hasta estaciones
de otros campos que cuenten con la capacidad y los permisos necesarios para su manejo.

Sistemas de generacion
transmision y distribucion de
energia eléctrica

Instalacion y operacién de lineas eléctricas de tension mdxima de 34,5 Kv por plataforma multipozo, para interconectar las
plataformas multipozo, campamentos, subestaciones y/o las facilidades de produccidn, de distintos niveles de tension (baja, media
y alta) de acuerdo con las necesidades particulares que se presenten, con un derecho de via (DDV) de hasta

¢ Longitud total de lineas eléctricas: hasta 338km
¢ Ubicacion: de acuerdo con los resultados de la zonificacién ambiental.
e Trazado: céreas o enterradas paralelas a las vias de acceso y/o a campo traviesa

¢ Ancho mdéximo para Derecho de Via (DDV): 15 m, si son a campo traviesa y cuando su frazado se plantee paralelo a las vias, se
tendrd un DDV compartido de hasta 30 m

¢ Sistema de cruces de drenajes: aéreos, colgantes mediante marcos “H" o perforacion dirigida PHDA (Cruces subfluviales).

¢ Sistema de cruces de vias, caminos, dreas de circulacién.: Cruces por perforacién dirigida o aéreas de acuerdo a la normativa
vigente, asi como, por cruces superficiales a zanja abierta.

Se solicita la construccién, instalacién, operacidon y mantenimiento de sistemas o centros de autogeneracién, generacion,
cogeneracioén y/o subestaciones eléctricas al interior de las plataformas y/o facilidades de produccién, para la  distribucién de
energia eléctrica y venta de excedentes de energia a partir de combustibles como Diésel, ACPM, coesgen o fuel oil 4, crudo y gas
licuado del petrdleo, gas natural, electricidad, plantas solares, el aprovechamiento del potencial calorifico de fluidos de produccién
en superficie y/o del vapor del proceso de evaporacién del agua de produccién.

Generacidon de energia eléctrica a través de la instalacién y operacién de hasta siete (7) subestaciones eléctricas independientes
de 0.5 ha
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EJECUTIVO

Generacién de energia a través de la instalacion y operacion de hasta dos (2) granjas solares fotovoltaicas de hasta 10 MWp en el
AD Golondrina; la instalacién de cada una de las granjas se realizard en cercanias a las plataformas, con un drea independiente
de hasta mdximo 8 ha.

Interconexién a redes del sistema nacional y/o privado que se encuentren cercanas al Al del AD Golondrina, independientemente
de los niveles de tensidn, las cuales pueden ser paralelas a las vias existentes y/o nuevas y a campo fraviesa, estos trazados estdn
incluidos dentro del total contemplado de hasta 338 km de lineas eléctricas dentro del Al AB - B del AD Golondrina.

El detalle y su localizacién se realizard conforme a los resultados de la zonificacion de manejo ambiental establecida para el
Proyecto.

Campamentos

Obras civiles, mecdnicas y eléciricas: campamentos temporales o minicamps en los sitios de obra y al interior de las plataformas
multipozo y/o facilidades de produccién, o en predios cercanos que cuenten con la infraestructura necesaria para la ubicacion del
personal.

Produccién: construccién de dos (2) campamentos para el personal permanente y flotante del Proyecto; para estos campamentos
se destinardn dreas independientes a las plataformas y facilidades de produccion hasta 1 ha.

Transporte aéreo

Se solicita la construccion de un helipuerto al interior de cada una de las plataformas y facilidades de produccién, que tendrd como
fin el transporte de personal, materiales, equipos en estados contingentes y/o de emergencias.

Desmantelamiento y
abandono

Se solicita autorizacién para el reUso o aprovechamiento de residuos de construccién y Demolicidon (RCD) limpio, proveniente de las
plataformas multipozo, facilidades de produccioén, lineas de flujo, lineas eléctricas y/o vias de acceso en proceso de abandono y
desmantelamiento para construccion, mantenimiento y/o mejoramiento de vias y plataformas.

Se redlizard operativamente el desmantelamiento y abandono de plataformas multipozo, facilidades de produccion e
infraestructura conexa.

Se generardn acuerdos con propietarios y/o comunidades para entrega de vias y sus obras complementarias (alcantarillas, box
culvert, pontones, senalizacidn provisional, zonas de préstamos, entre otros).

Fuente: Fuente: GeoPark Colombia S.A.S., 2023.
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2.1.1 Superposicion de proyectos

De acuerdo con el Articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015,
que establece:

“(...)

Articulo  2.2.2.3.6.4. Superposicion de proyectos. La autoridad ambiental
competente podrd otorgar licencia ambiental a proyectos cuyas dreas se
superpongan con proyectos licenciados, siempre y cuando el interesado en el
proyecto a licenciar demuestre que estos pueden coexistir e identifique, ademds,
el manejo y la responsabilidad individual de los impactos ambientales generados
en el drea superpuesta.

Para el efecto el interesado en el proyecto a licenciar deberd informar a la
autoridad ambiental sobre la superposicion, quien, a su vez, deberd comunicar tal
situacion al titular de la licencia ambiental objeto de superposicion con el fin de
que conozca dicha situacion y pueda pronunciarse al respecto en los términos de
ley.

Con el fin de realizar la identificacion de proyectos licenciados que se superponen
con el AD Golondring, se realizé consulta de la informacion oficial habilitada en los
expedientes disponibles en la Ventanilla Unica de Tramites Ambientales — VITAL de
la ANLA vy los geovisores del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (en
adelante SIAC), de la Agencia Nacional de Hidrocarburos (en adelante ANH), de
la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La
Macarena (en adelante CORMACARENA), del Banco de Informacion Petrolera —
BIP, del Servicio Geoldégico Colombiano (en adelante SGC), Colombia en Mapas
del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi — IGAC, entre otfros. Por lo anterior en Ia
siguiente tabla se muestran los proyectos que se superponen con el Al abidtica -
biotica del AD Golondrina.

Tabla 1. Listado de proyectos Iicenciado; por la ANLA que se superponen con el Area de
Desarrollo Golondrina y su Area de Influencia Abidtica - Bidtica

EXPEDIENTE ‘ PROYECTO OPERADOR ACTO ADMINISTRATIVO  ESTADO

SECTOR DE HIDROCARBUROS

Perforaciéon Exploratoria Bloque . Resolucién 1613 del 09 de .
LAMS5131 CPO-6 Tecpetrol Colombia S.A.S. agosto de 2011 Acftivo
‘ Cepsa Colombia S.A. - Resolucion 1331 del 17 de .
LAM2997 Area de Desarrollo Caracara CEPCOLSA noviembre de 2011 Activo
Area de Perforacion Resolucion 0445 del 20 de .
A/ Exploratoria Cloque CPO-12 Meta Petroleum Corp. junio de 2012 Activo
Area de Perforacion -
LAV0048-13 | Exploratoria Néctar, del Bloque | Hupecol Operating CO LLC |R€sOlucion 1318 del 04de |,
CPO11 noviembre de 2014
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EXPEDIENTE PROYECTO OPERADOR ACTO ADMINISTRATIVO ESTADO
Perforacién Exploratoria del ONGC Videsh Limited Resolucion 0600 del 06 de .
A S Bloque CPO-5 Sucursal Colombiana agosto 2012 Activo
Perforacién Exploratoria Bloque . Resolucion 0034 del 08 de .
LAMS5170 CPO-7A Tecpetrol Colombia S.A.S. noviembre de 2011 Activo
Oleoducto Campo Rubiales - El| Oleoducto de los Lianos  |Resolucién 1712 del 29 de .
LA Porvenir Orientales S.A. agosto de 2006 Activo
Construccion de una Linea de
LAM3293 Conduccién de Crudo desde Cepsa Colombia S.A. - Resolucion 0300 del 06 de Activo
Jaguar-1, hasta la Estacion CEPCOLSA enero de 2006
Santiago, en una 1ra fase
ECTOR ENERGETICO
Linea Eléctrica de 230 KV Petrosléctrica de 1os Lianos Resolucion 0057 del 17 de
LAM4978 Subestacion Chivor - Campo SA febrero de 2012y 1153 del| Activo
Rubiales U 28 de diciembre de 2012

En el ANEXOS/SUPERPOSICION/IMPACTOS se presenta el recopilado de los
impactos ambientales identificados y homologados para los proyectos que se
superpone con el AD Golondrina y su Al AB B.

En el ANEXOS/SUPERPOSICION/DOC se encuentra la informacién relacionada con
los planes de manejo ambiental de los diferentes proyectos analizados en el
presente capitulo.

2.1.2 Infraestructura existente

A continuacién, se describirdn las rutas existentes que posibilitan el acceso al Area
de Desarrollo Golondrina (en adelante AD Golondrina) y aquellas vias que
actualmente permiten el trdnsito dentro del Area de Influencia Abidtica — Bidtica
(en adelante Al AB - B), asi como la infraestructura petrolera existente y de servicios
publicos; se presentan las caracteristicas y el estado actual de cada una de estas
en el que se encuentran.

2.2.1.1 Vias e infraestructura asociada: tipo, estado y clasificacion
| Medio de transporte y rutas de movilizacion

La movilizacién de maguinaria y equipo para la construccion de la infraestructura
asociada al AD Golondrina, se realizard por medio terrestre desde las diferentes
ciudades del pais. Los vehiculos asociados a estos desplazamientos no
sobrepasardn los limites de velocidad, limites de carga de las vias por donde
circulen y cumplirdn con las leyes colombianas aplicables. El transporte de personal
se realizard por medio aéreo y/o terrestre apropiado y acondicionado para este
fin, cumpliendo con todas las normas establecidas por GeoPark para la realizaciéon
de este fipo de actividad. A continuacion, se describen las caracteristicas
generales de los medios de fransporte, que permitirdn el acceso desde la ciudad
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de Bogotd D.C. hacia el Proyecto, identificando las ciudades o dreas urbanas
desde el origen hasta el destino final.

A Ruta de movilizacién 1: Bogotd D.C. - Villavicencio — Puerio Gaitdn

El primer tframo de esta ruta (Bogotd D.C. - Villavicencio) se puede realizar por via
aéreq, partiendo desde el Aeropuerto Internacional El Dorado y llegando al
aeropuerto Vanguardia, ubicado en la ciudad de Villavicencio. A partir de aqui se
inicia el desplazamiento terrestre por la via nacional denominada Transversal
Buenaventura - Villavicencio - Puerto Carreno (Ruta Nacional 40). En el recorrido de
interés, se cruzan el sector de Pompeya del municipio Villavicencio; pasando por el
municipio de Puerto Lépez, atravesando la vereda Pachaquiaro y su centro
poblado, hasta llegar a la cabecera municipal de dicho municipio. El Ultimo tramo
por recorrer, hasta el municipio de Puerto Gaitdan, pasa por los centros poblados de
La Unién de San Juan — El Toro y Pueblo Nuevo, pertenecientes al municipio de
Puerto Lopez.

Por otfra parte, esta ruta de movilizacion también puede realizarse completamente
por via terrestre a través de via nacional Transversal Buenaventura - Villavicencio -
Puerto Carreno, que conecta la capital del pais con los departamentos del Meta y
Vichada. Este trayecto atraviesa los municipios de Chipaque, Caqueza, Quetame,
Guayabetal y a Villavicencio, capital del departamento del Meta. A partir de aqui
se sigue el mismo recorrido descrito anteriormente entre Villavicencio y el municipio
de Puerto Gaitdn. El tiempo aproximado de desplazamiento total es de 6,5 horas.
La Ruta Nacional 40 es una via de primer orden que presenta capa de rodadura
en asfalto y garantiza las especificaciones de diseno dptimas para el transporte de
carga y vehiculos livianos. Cuenta con todas las obras de infraestructura para el
manejo de aguas, es decir, cunetas, alcantarillas, cajas recolectoras, boxcoulverts,
pontones, puentes y en general, todas las obras necesarias para la operacién de
tréfico pesado.

B Ruta de movilizaciéon 2: Bogota D.C. - Aguazul - Villavicencio — Puerto Gaitdn

Esta opcidon de movilizacién inicia tomando la Ruta 55 desde la ciudad de Bogotd
D.C., hasta llegar al municipio de Duitama (Boyacd), pasando por Tunja, capital
del departamento y Paipa. Luego se toma la Ruta 62, pasando por Sogamoso,
Aquitania, Pajarito (Boyacd) y finalmente llegando a Aguazul en el departamento
de Casanare. En este punto se toma la via Marginal de la Selva hasta llegar @
Villavicencio, pasando por los municipios de Monterrey, Villanueva, Barranca de
Upia, Paratebueno, Cumaral y Restrepo. Desde la ciudad de Villavicencio se sigue
la ruta descrita en el Numeral 2.1.2IA hasta llegar al municipio de Puerto Gaitdn.

1l Infraestructura vial

Para la movilidad dentfro del Al AB - B, se identificaron 264 vias existentes, de las
cuales cinco (5) se tienen identificados como corredores principales de acceso a
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todo el Proyecto, debido a que presentan recorridos que cruzan, casi en su
totalidad el AD Golondrina, a saber: corredor C1 (Ruta Nacional 40, framo Puerto
Loépez — Puerto Gaitdn), corredor C2 (via Los Japoneses), corredor C3 (via de La
Sonoral), corredor C4 (via de acceso sector El Toro — vereda Las Leonas) y corredor
C5 (via a Rubiales).

Se tiene como corredor principal C1, al tramo de la Ruta Nacional 40 que se
encuentra dentro del Al AB - B (a partir del sector La Sonora, del municipio de
Puerto Lopez) y que es el principal acceso al Proyecto. De este corredor C1 se

desprenden el corredor C2, el corredor C3, el corredor C4, y el corredor C5 (Tabla
1-3).
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Tabla 1-3: Descripcion principales corredores viales del AD Golondrina.

1D Tipo de via Longitud (km) Ancho (m) Acceso Estado
C1 Tipo 1 - Via primaria 81,28 7 Corredor C1: P(;JgirTTgnLopez - Puerfo Pavimentada

Descripcién Registro fotogréfico y figura

Corredor C1: via nacional Transversal Buenaventura - Villavicencio - Puerto
Carreno (Ruta Nacional 40): Esta via pertenece a la Red vial Nacional, y se
encuentra en administracién de la Agencia Nacional de Infraestructura — ANL.
Es la via principal de acceso al Proyecto. Tiene una longitud de . S
aproximadamente 106 km de Puerto Lépez a Puerto Gaitdn y de esta longitud : G i
81,28 km se encuentran dentro del Al AB - B y un ancho promedio de 7 metros.
Se encuentra totalmente conformada sobre terraplén con material granular
y con capa de rodadura en concreto asfdltico. Posee estructuras asociadas
al control de escorrentia y al cruce con cuerpos de agua, donde destacan
dentro del AD Golondrina el puente Yucao. Es una via con alto tréfico pesado.

'

ESTUDIO DE IMPACTO.
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Especificaciones y descripcion de la via
ID Tipo de via Longitud (km) Ancho (m) Acceso Estado
C2 Tipo 1 - Via terciaria 97.36 6 Bajo Yucao - Alto Yucao - Serrania Pavimentada
Descripcién Registro fotogréfico

Corredor C2: via Los Japoneses: Este corredor es uno de los que mayor
longitud tiene dentro del Proyecto. El corredor se desprende del corredor C1,
en el kilbmetro 106 entre Puerto Lépez — Puerto Gaitdn; a lo largo de su
recorrido atraviesa la vereda Bajo Yucao del municipio de Puerto Gaitdn y las
veredas Alto Yucao y Serrania del municipio de Puerto Lopez. Tiene una
longitud de 97,36 km aproximadamente. Este corredor tiene un Ultimo framo
de salida que conecta con el corredor C1 de nuevo; este tramo se usard para
el Proyecto Unicamente en caso de contfingencia que se presente. Este
corredor no presenta caracteristicas fisicas homogéneas (grado de
intervencion, estado de la capa de rodadura, ancho promedio del tramo,
cantidad y estado de obras de arfe) en su longitud, por lo que, para efectos
de su descripcién y fines del proyecto se diferenciardn seis (6) tramos dentro
del Al AB - B que serdn descritos a continuacién.

A

CONVENCIONES TENATICAS
Unidades Terrioriales
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ID Tipo de via Longitud (km) Ancho (m Acceso Estado
C3 Tipo 4 - Via terciaria 23,35 km 4,5 La Sonora - Yucao - sector Mata Azul En afirmado

Corredor C3: via de La Sonora: Este tramo cuenta con 23,35 km al cual se le
realiza mantenimiento periédico y estabilizacion de la rasante, con el fin de
garantizar el paso de los vehiculos de tipo pesado que se desplazan hacia las
empresas presentes en este sector. Es un tramo de via usado para acceso a
distintos pozos petroleros, Tiene un ancho promedio de 4,5 m y cuenta obras
de arte para control de la escorrentia y para el cruce con cuerpos de agua.
El mayor flujo de vehiculos pertenece ala movilizacién de vehiculos asociados
a cultivos de caucho y maderables. También es usado para acceso a predios
privados. Funciona como via de acceso ala vereda Yucao —sector Mata Azul.
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ID Tipo de via Longitud (km) = Anc.:ho.(n; = SR Acceso Estado
C4 Tipo 2 - Via terciaria 53,23 7 El Toro - Vereda Las Leonas En afirmado

Descripcién

Corredor C4: via de acceso predio El Rodeo “El Toro” — vereda Las Leonas: Este
corredor fiene como punto de inicio el predio El Rodeo conocido como El
Toro, perteneciente a la vereda Unidn de San Juan, sobre el corredor C1 en el
kilbmetro 59 entre Puerto Lépez — Puerto Gaitdn, y llega a recorrer la vereda
Las Leonas del municipio de Puerto Lopez hasta volver a unirse al corredor C1
sobre el kilbmetro 98. Tiene una longitud aproximada de 53,23 km y para
efectos del presente Proyecto se encuentra dividido en tres (3) tramos que
presentan diferentes caracteristicas (grado de intervencion, estado de la
capa de rodadura, ancho promedio del framo, canfidad y estado de obras
de arte.

CONVENCIONES TENATICAS |
Unidades Territoriales

8ao Yucao
Carunare

] Puerto Guacaiupe
P Unién de San Juan
Yucao - sector Mata Azul |
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ID Tipo de Via Longitud (km) Ancho (m) Acceso Estado
C5 Tipo 2 - Via secundaria 59,76 7m Via Campo Rubiales En afirmado
Descripcién Registro fotogrdfico

Corredor C5: via a Rubiales: Este framo cuenta con 59,76 km al cual se le
realiza mantenimiento peridédico y estabilizacion de la rasante con material
granular, con el fin de garantizar el paso de los vehiculos de tipo pesado que
se desplazan hacia las empresas presentes en este sector y hacia los
diferentes bloques petroleros presentes en el municipio de Puerto Gaitdan.
Tiene un ancho promedio de 7 m y cuenta con obras de arte para control de
la escorrentia. Es usualmente usado para el acceso a las veredas Neblinas y
Alto Manacacias. El mayor flujo de vehiculos pertenece al transporte de
insumos para las actividades asociadas ala industria de los hidrocarburos. Esta
via presenta un tframo (C5_B) pavimentado de 1,20 km, donde se encuentra

la escuela Horizontes de la vereda Alto Manacacias y la caseta comunal de
esta vereda.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1 Area de influencia

3.1.1 Definicién del Area de Influencia Abiética — Biética definitiva
La definicion y delimitacion del Al para la Abidtica — Bidtica, del ejercicio de
superposicion de las Al de los diferentes componentes, se delimita esta por los
componentes de; Geomorfologia, Suelos, Hidrologia, Hidrogeologia, Atmosfera

(Ruido, Calidad del Aire), Fragmentacion, Flora y Fauna.

Tabla 1- 4: Area en hectdreas del Al cada componente del AD Golondrina

MEDIO Componente Area (ha)
Al Geomorfologia 145.764,79
Al Suelos 145.764,79
Al Hidrologia 232.495,85
ABIOTICO Al Hidrogeologia 167.225,89
Al Paisaje 168.043,70
Al Atmosfera (calidad de aire) 163.433,02
Al Atmosfera (ruido) 148.045,18
Ecosistemas Terrestre (Flora) 242.928,02
i Ecosistema Tceor;eeslrﬁv(igrgg)memoaon y 232.388,04
Ecosistema Terrestre (Fauna) 150.841,37
Hidrobiota 16,00

Una vez realizada la superposicion de dreas de influencia de cada componente,
para el A | Abidtico - Bidtica se obtuvo resultado un drea definitiva de 238378,464 ha.
Finalmente, en la Tabla 1- 5 y Figura 1- 2 se muestra el drea de influencia definitiva
por el Al Abidtico - Bidtica para el Proyecto Estudio de Impacto Ambiental del AD
Golondrina.

Tabla 1- 5: Coordenadas de delimitacién del Area de Influencia - Al (Area de Influencia
definitiva abidtica - biédtica) para el Area de Desarrollo Golondrina.
VERTICES DEL AREA DE INFLUENCIA ABIOTICA - BIOTICA

TRAMOS INICIO | ESTE | NORTE FIN

HIDROGEOLOGIA V001 5095123,29 2047972,03 V002 5096262,92 2047973,71

Al HIDROLOGIA V002 5096262,92 2047973,71 V003 5107717.,5 2035912,97

Al CALIDAD DE AIRE V003 5107717.,5 2035912,97 V004 5108348,73 2035466,61

AIRUIDO V004 5108348,73 2035466,61 V005 5108364,6 2035440,35

Al CALIDAD DE AIRE V005 5108364,6 2035440,35 V006 5098516,32 1998657,74

AIRUIDO V004 5098516,32 1998657,74 V007 5098165,93 1998668,55

Al FLORA Voo7 5098165,93 1998668,55 V008 5098161,15 1998678,13

Al RUIDO Vo008 5098161,15 1998678,13 V009 5098152,8 1998694,95

Al FLORA V009 5098152,8 1998694,95 Vo010 5098099,37 1998752,67

Al RUIDO V010 5098099,37 1998752,67 Vo11 5092713,7 1995809,78
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VERTICES DEL AREA DE INFLUENCIA ABIOTICA - BIOTICA
TRAMOS INICIO ESTE NORTE FIN
Al FRAGMENTACION VOo11 5092713,7 1995809,78 V012 5087840,2 1993854,61
Al RUIDO V012 5087840,2 1993854,61 V013 5084488,48 1996950,83
Al FRAGMENTACION V013 5084488,48 1996950,83 V014 5084123,69 1997037,74
Al RUIDO Vo014 5084123,69 1997037,74 Vo015 5080985,32 1998713,55
Al CALIDAD DE AIRE Vo015 5080985,32 1998713,55 V016 5078677,29 1997627,72
Al FRAGMENTACION Vo016 5078677,29 1997627,72 V017 5077658,07 1996373,85
Al CALIDAD DE AIRE V017 5077658,07 1996373,85 V018 5073514,03 1993570,65
AIFRAGMENTACION - CAUDADDE | vo1g | 507351403 | 1993570,65 | V019 | 5073510,67 | 1993569,3
Al CALIDAD DE AIRE Vo019 5073510,67 1993569,3 V020 5070374,07 1992753,55
Al HIDROLOGIA V020 5070374,07 1992753,55 V021 5046579,33 1992396,26
Al RN R oL O SUELOS V021 | 504657933 | 199239626 | V022 | 50431735 | 1992449,77
Al HIDROLOGIA V022 5043173,5 1992449,77 V023 5041850,81 1994830,28
A GEOMORTOLOTIA - SURLOS - V023 | 5041850,81 | 1994830,28 | V024 | 5041896,12 | 1994870,25
Al RUIDO V024 5041896,12 1994870,25 V025 5047357,87 1996141,66
Al FLORA V025 5047357,87 1996141,66 V026 5047395,21 1996244,38
Al RUIDO V026 5047395,21 1996244,38 V027 5054646,5 1998445,65
Al FLORA V027 5054646,5 1998445,65 V028 5054806,26 1998488,88
Al RUIDO V028 5054806,26 1998488,88 V029 5055256,71 1998663,09
Al FLORA V029 5055256,71 1998663,09 V030 5068825,34 2001859,31
Al FRAGMENTACION - FLORA V030 5068825,34 2001859,31 V031 5069083,36 2002207,32
Al FRAGMENTACION V031 5069083,36 2002207,32 V032 5071358,02 2002062,21
Al FRAGMENTACION - FLORA V032 5071358,02 2002062,21 V033 5074626,01 2004206,09
Al HIDROGEOLOGIA V033 5074626,01 2004206,09 V034 5074626,01 2004483,23
Al FLORA V034 5074626,01 2004483,23 V035 5074626,01 2004525,92
Al HIDROGEOLOGIA V035 5074626,01 2004525,92 V036 5074626,01 2005000,33
Al FRAGMENTACION - FLORA V036 5074626,01 2005000,33 V037 5074408,69 2004899.4
Al FLORA - FAUNA - FRAGMENTACION V037 5074408,69 2004899,4 V038 5074272,43 2004731,55
Al FRAGMENTACION - FLORA V038 5074272,43 2004731,55 V039 5052172,28 2009004,55
Al FRAGMENTACION V039 5052172,28 2009004,55 V040 5051784,36 2007984,98
Al FRAGMENTACION - FLORA V040 5051784,36 2007984,98 V041 5051539,24 2010293,14
Al FRAGMENTACION V041 5051539,24 2010293,14 V042 5050298,31 2011500,9
Al FLORA V042 5050298,31 2011500,9 V043 5050257,8 2011523,49
Al FRAGMENTACION V043 5050257,8 2011523,49 V044 5048589,13 2011785,85
Al FLORA V044 5048589,13 2011785,85 V045 5048522,47 2011774,8
Al FRAGMENTACION V045 5048522,47 2011774,8 V046 5047651,73 2011862,63
Al FRAGMENTACION - FLORA V044 5047651,73 2011862,63 V047 5047650,82 2011859,41
Al FLORA V047 5047650,82 2011859,41 V048 5047594,6 2011905,73
Al FRAGMENTACION V048 5047594,6 2011905,73 V049 5047357,89 2012064,43
Al FLORA V049 5047357,89 2012064,43 V050 5047326,89 2012084,02
Al FLORA V050 5047326,89 2012084,02 Vo051 5047318,21 2012089,27
Al FRAGMENTACION V051 5047318,21 2012089,27 V052 5047247,32 2012159,1
Al FLORA V052 5047247,32 2012159,1 V053 5047246,29 2012160,29
Al FRAGMENTACION V053 5047246,29 2012160,29 V054 5045703,94 2013246,03
Al FLORA V054 5045703,94 2013246,03 V055 5045693,55 2013255,49
Al FRAGMENTACION V055 5045693,55 2013255,49 V056 5045509,83 2013436,84
AIGEOMORFOLOTIA - SURLOS - V056 | 504550983 | 2013436,84 | V057 | 504318691 | 2013949,28
Al HIDROLOGIA V057 5043186,91 2013969,28 V058 5042793,44 2014981,86
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
MCS Consultoria y GeoPark Colombia GeoPark Colombia Febrero de EJECUTIVO

Monitoreo Ambiental S.A.S. S.AS. S.AS. 2024 P&gina 28 de 162




| g | '
A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA | S0 bh A=)

EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA

RESUMEN
GEOPARK EJECUTIVO

VERTICES DEL AREA DE INFLUENCIA ABIOTICA - BIOTICA

TRAMOS INICIO ESTE NORTE FIN

Al GEOMORICLOTIA - SURLOS - V0S8 | 504279344 | 2014981,86 | V059 | 504257886 | 201575589
Al HIDROLOGIA V059 5042578,86 2015755,89 V060 5042069,9 2016753,4
Al GEOMORICLOTIA - SURLOS - V0s0 | 50420699 | 20167534 | V081 | 503803307 | 2018510,52
AIRUIDO V061 5038033,07 2018510,52 V062 5053083,66 2022308,53
Al GEOMORFOLOGIA - SUELOS V062 5053083,66 2022308,53 V063 5051266,54 2032134,01
Al FRAGMENTACION - FLORA V063 5051266,54 2032134,01 V064 5049671,08 2033174,37
Al FLORA V064 5049671,08 2033174,37 V065 5049090,42 2036407,39
Al HIDROLOGIA V065 5049090,42 2036407,39 V066 5088669,88 2047603,86
HIDROGEOLOGIA V066 5088669,88 2047603,86 V067 5093405,1 2047970,06
Al HIDROLOGIA V067 5093405, 1 2047970,06 Voo1 5095123,29 2047972,03
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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Figura 1- 2: Area de influencia definitiva Abidtico - Bidtico.
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3.1.2 Definicién del Area de Influencia para el medio Socioeconémico

De acuerdo con la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de
Estudios Ambientales 2018 (ANLA), para el andlisis del drea de influencia del medio
socioecondmico se deben tener en cuenta, como unidad de andlisis, las unidades
territoriales contenidas en los municipios, que pueden corresponder a los
corregimientos, veredas, sectores de vereda, barrios, inspecciones de policia, u
otras unidades reconocidas administrativa o socialmente. La unidad de andlisis
utilizada para la definicidn del AlS, se consolida a partir de las unidades territoriales
que hacen parte de Proyecto, estas se encuentran listadas en la Tabla 1-5 y se
representan graficamente en la Figura 1- 3.

Tabla 1- é: Unidades territoriales del AlS del AD Golondrina.
MUNICIPIO UNIDADES TERRITORIALES

vereda Alto Manacacias

vereda Bajo Yucao

Puerto Gaitan
vereda Las Villas

Vereda Neblinas

vereda Alto Yucao

vereda Carubare

vereda Chaviva

vereda El Turpial

Asentamiento Getsemani

Asentamiento Pueblo Nuevo

Resguardo El Turpial La Victoria (UMAPO)

Puerto Lépez
vereda Las Delicias

vereda Las Leonas

vereda Puerto Guadalupe

vereda Remolinos

vereda Serrania

vereda Unién de San Juan

vereda Yucao - sector Mata Azul

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 3: Area de Influencia Socioeconémica - AlS.

ELABORADO POR:

MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental

S.AS.

REVISADO POR:
GeoPark Colombia S.A.S.

APROBADO POR:
GeoPark Colombia S.A.S.

Fecha:
Febrero de
2024

RESUMEN EJECUTIVO
P&gina 31 de 162




h-l-‘ ESTEJDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA
EL AREA DE DESARROLLO — AD GOLONDRINA ~ESUMEN
GEOPARK EJECUTIVO
3.2 Abidtico

En esta seccidn se describe el conjunto de actividades geoldgicas,
geomorfoldgicas, eddficas y geotécnicas que se requieren para evaluar los
materiales que se encuentran en el Al Abidtico-Bidtica del AD Golondrina. El
objetivo principal es describir las caracteristicas fisicas de las unidades de roca
expuestas en superficie con el objetivo de determinar sus implicaciones en
aspectos como geomorfologia, hidrogeologia, estabilidad geotécnica, amenazas
naturales y otros relacionados con la viabilidad ambiental del proyecto.

3.2.1 Geologia

La informacidén geoldgica secundaria obtenida, provino principalmente de las
planchas geoldgicas regionales y sus memorias técnicas, generadas y publicadas
por el anfiguo Instituto Nacional de Investigaciones Geoldgico Mineras -
INGEOMINAS, hoy Servicio Geolbégico Colombiano — SGC, asi como, la cartografia
de IGAC.

Para la descripcion de las unidades geoldgicas fue necesario adelantar recorridos
de campo, los cuales se realizaron del 16 de agosto al 19 de septiembre del 2022,
que permitieron hacer el reconocimiento geoldgico del drea y hacer el respectivo
control de la informacién secundaria, en la que se efectud una detallada revision
bibliogrdfica y cartogrdfica de la literatura geoldgica existente, disponible y que a
su vez cubriera ampliamente la ventana cartografica del Area de Influencia (En
adelante Al) Abidtico-Bidtica (AB-B).

La geologia local de superficie en el Al AB — B del AD Golondrina, se origind por
depositaciéon cldstica de origen continental (rios, quebradas, cursos de agua) que
da lugar a la Formacién Guayabo Miembro Superior o Caja (N-Sc) (Figura 1-4).
Ademds, existen pequenos depdsitos de sedimentos de granulometria fina
(depdsitos aluviales - Qal) que se formaron por la accion erosiva de pequenos
cursos de agua sobre las rocas de la Formacion Guayabo Miembro Superior. Estos
depdsitos tienen un espesor minimo (menores a 3 m) y poca continuidad, y pueden
constituir suelos transportados; en la (Figura 1-4), se presenta el mapa geoldgico
local del Al AB-B, asi como en la Tabla 1-6.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 4: Unidades geoldgicas locales del Al Abiético-Bidtica.

Tabla 1-7: Distribucidon de drea (Porcentaje) de las unidades dgicas locales.

, Al GOLONDRINA AD GOLONDRINA
UNIDAD GEOLOGICA NOMENCLATURA ” ” ” ”
Area (ha) Area (%) Area (ha) Area (%)
Deposito aluvial Q2-al 72056,22 26,83% 33174,92 22,93%
Deposito edlico dunas Ql-ed 13999.28 521% 9430,35 6,52%
Deposito edlico planicie Ql-ep 46484,83 17.31% 23523,28 16.26%
Formacién Guayabo

Miembro Superior N2c-arcl 93465,83 34,80% 62998,54 43,54%

Intervalo Arcilloso
Formacién Guayabo

Miembro Superior N2c-are2 42556,40 15,85% 15551,58 10,75%
Intervalo Arenoso
TOTAL 268562,56 100% 144678,67 100%

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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3.2.2 Geomorfologia

El Area de Influencia (Al) Abidtica-Bidtica del AD Golondrina, desde el punto de
vista regional, se encuentra enmarcada dentro de la geomorfoestructura
megacuenca de sedimentacion, ademds, pertenece a la provincia
geomofolégica peneplanicies y llanuras de la Orinoquia (Carvajal, 2012). Asi mismo,
el Al Abidtica-Bidtica se encuentra asociada a las cuencas hidrograficas de los rios
Meta, Yucao y Manacacias. En la evaluacion de la geomorfologia regional, se
identificaron seis (6) unidades geomorfolodgicas (Tabla 1-7 y Figura 1-5) enmarcadas
dentro de los ambientes geomorfoldgicos denudacional, fluvial y antropdgenico,
las cuales se distribuyen de la siguente manera una (1) unidad denudacional,
cuatro (4) unidades fluviales y una (1) unidad antropogénica, como se describe a
continuacioén:

Tabla 1-8: Unidades geomorfolégicas regionales con las subunidades correspondientes en
la Al Abidtica-Bidtica (Al AB-B) del AD Golondrina.

% DE AREA
AD GOLONDRINA

<
4
o
<3
<
)
<< O
(a]
<

GEOESTRUCTURA
PROVINCIA
GEOMORFOLOGICA
AMBIENTES
GEOMORFOLOGICOS
SUBUNIDAD
AREA (ha)

Al AB-B
% DE AREA Al AB-B

. Llanura o planicie
Superficie ondulada
Denudacional-D | de erosién Ponilanur 111368,40 | 41,46 69526,6 48,05
regional ura o
peneplanicie
Cauce Barra longitudinal
aluvial Barra puntual 4765,10 1,77 1026,411 0,70
Cauce aluvial
Megacuenca | Peneplanicies ) Lago Lago en media luna 848,55 0,31 432.59 0,29
de y lanuras de Fluvial -F Laguna i i i i
sedimentacion | la Orinoquia iHS:ng%i Pb?:uzggggg de 5758211 | 21.44 | 2915321 | 20.15
rendza homaza de 93084,28 | 34,66 | 4439937 | 30,68
Planos y Planos y campos de
Anico - rellenos antrépicos
Anfiopogenico- | campos P 914115 | 034 | 14044 | 009
antrépicos Presa o jagUey
AREA 268562,56 100 144678,66 100

Fuente: Carvajal, 2012; SGC, 2012 — modificado por MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. 2023.
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Fuente: SGC, 2010 — Modificado por MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. 2023.
Figura 1-5: Cartografia geomorfoloégica regional en la Al Abiética-Bidtica del AD
Golondrina.

3.2.2.1 Morfometria

El relieve del Al Abidtica-Bidtica, se caracteriza por presentar pendientes
relativamente planas. En la parte Oriental, y en los alrededores del rio Yucao en la
zona Suroccidental del Al Abidtica-Bidtica, asimismo en la zona Oriental del rio
Manacacias se observan las pendientes de mayor inclinacion entre un 12% y 25%,
perteneciendo a la clase de pendientes descritas como fuertemente inclinadas
como se observa en la Fotografia 3.2 8, por otfro lado, en la gran mayoria del Al
Abidtica-Bidtica se contemplan pendientes de menor relieve correspondientes a
rangos entre el 0%y 12%, variando de clases de pendientes a nivel del terreno hasta
moderadamente inclinadas, lo cual, indica que el Al Abidtica-Bidtica se caracteriza
por ser una zona bastante uniforme con leves variaciones en las pendientes del

terreno.
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Finalmente, en el Al Abidtica-Bidtica del AD Golondrina se observan pendientes
Fuertemente escarpada o fuertemente empinada entre 75%y 100%, en un
porcentaje minimo (4,441 hectdreas del Al Abidtica-Bidtica), localizadas
principalmente en la vereda Las Leonas.

Tabla 3.2-1: Clases de pendiente en el Al Abidtica-Bidtica (Al AB-B) del AD Golondrina.

DESCRIPCION AREA (ha) % DE AREA ARE:éh") % DE AREA AD
Al AB-B Al AB-B GOLONDRINA GOLONDRINA
0-1 A nivel 11984,49 4,46 5071,52 3,50
1-3 Ligeramente plana 11,54 0 6,86 0,00
3-7 Ligeramente inclinada 123780,32 46,09 65098,40 44,99
7-12 Moderadamente inclinada 92335,25 34,38 52095,03 36,00
12-25 Fuertemente inclinada 39496,92 14,70 22146,45 15,30
25 _ 50 Ligeramente escorpodo o ligeramente 93127 0.34 258,61 017
empinada
50— 75 Moderadamente escorpodo o 18.33 0 176 0
moderadamente empinada
75— Fuertemente escarpada o
100 fuertemente empinada 444 0 0 0
>100 Totalmente escarpada 0 0 0 0
TOTAL 268562,56 100 144678,66 100
Fuente: IGAC, 2021 - adaptado por MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
- “
1:450,000 velp, 7
7\ (I IS e
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| e 0. @) cinade. 225%  _ovapadac L
U -
“"”“1.__«“:\ (; = - STH)  empinads 2550% | escarpada o
Lol e Pl LK ok e, 75100
i S—— -“——'*M
Via Primaria Drenaje sencillo Madrevicia  Pantano Isla L,,Lfmflnu Ter.nwna\ 40 eo‘w.nanna ESTUDIO DE IMPACTO r.|.‘
VT ot Eath S oy P N A e
Camino, Sendero Parmanente, NO Resarvorio Otros Cuarpas de. Cuerpo de @ Centros Poblados DESARROLLO — AD GOLONDRINA
Jaguey l;:::lam:mc sl = sﬁsu?:fm El Turpial - La
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. 2023.
Figura 3.2-1: Pendientes del Al Abidtica-Bidtica del AD Golondrina.
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3.2.3 Suelos

A partir de la informacién mencionada es posible generar una delimitacion e
identificacion de las unidades cartogrdficas de suelo presentes dentro del Al
abidtica — bidtica del AD Golondrina, las cuales, hacen el papel de unidades de
andlisis cartogrdficas para realizar una descripcion detallada de las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos. En la Figura 1-6 se ilustran las unidades
de suelos identificadas y en la Tabla 1-8 se realiza una descripcion de las
propiedades fisicas y quimicas, y los limitantes de las mismas.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-6: Unidades de Suelo para el Al abidtica - biética del AD Golondrina.
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Tabla 1-9: Propiedades fisicoquimicas de las unidades de suelo del Al abibtica - bidtica del AD Golondrina.

Area de

Area de Desa

Ha A Ha %
Profundos a moderadamente profundos, texturas
;lnos a medlos,. bien a moo!ergdomenfg drenodgs, AVCa 48544,44 18,08 26522.68 18.33
verte a medianamente dcidos, fertiidad baja,
toxicidad por aluminio
Profundos a superficiales, texturas finas a
moderadamente finas, bien o,po.brementg drenodgs: AVDG 6444.5] 240 238 0,002
muy fuerte a fuertemente dcidos, fertiidad baja;
toxicidad por aluminio
Moderadamente profundos a superficiales, texturas
Terrazas qg gruesas, excesiva a pobrerpgnte drerjgdos, muy AVED 20660,66 7 69 1278137 8.83
acumulacion | fuerte a extremadamente dcidos, fertilidad baja,
ligera toxicidad por aluminio
Profundos a superficiales, texturas gruesas a
moderadamente gruesas, b|en’ a exce5|vo,m§nte AVFb 8008.95 298 413151 286
drenados, muy fuerte a medianamente dcidos,
fertilidad baja; toxicidad por aluminio
Moderadamente profundos, texturas gruesas a
moderadamente gruesas, bien a excesivamente
drenados, fuerte a muy fuertemente dcidos, fertilidad AVGb 7700.57 2.87 605,37 0.42
baja, toxicidad por aluminio.
Profundos a superficiales, texturas variadas de finas a
Lianura o moderadamente gruesas, bien drenados, fuerte a
planicie fuert ; ’g'd f’ riidad baia: ! idad LVGdc2 47958,07 17.86 30069,81 20,78
ondulada muy.u.er.emeneou los, fertiidad baja; toxicidad por
aluminio; muy susceptibles a la erosion.
Moderadamente profundos a superficiales, texturas
Llanura o finas a moderadamente  gruesas, bien a
planicie moderadamente drenados, fuerte a LVHdc2 24322,55 9.06 12101,97 8,36
ondulada, extremadamente dcidos, fertilidad baja; toxicidad
penillanura o | por aluminio; muy susceptibles a la erosién.
peneplanicie | Profundos, texturas moderadamente finas a finas, bien
y terrazas de | drenados, muy fuerte a extremadamente dcidos,
acumulacién | fertilidad baja; toxicidad por aluminio, susceptibles a LVJoc 3529630 13,14 26123.00 18,06
la erosion.
Llanura o Profundos, texturas medias a moderadamente finas,
planicie bien a excesivamente drenados, fuerte a
ondulada 'y medianamente dcidos, fertilidad baja; toxicidad por LVKbc1 1620,07 0,60 896,21 0,62
penillanura o | aluminio, susceptibles a la erosién
peneplanicie
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Tipo de Area de Influencia Area de Desarrollo
Paisaje Clima P Caracteristicas de los suelos Simbolo abiética - bidtica
relieve
Ha A Ha %
Profundos a moderadamente profundos, texturas
termazas de medias a finas, bien a imperfectamente drenados,
- muy fuerte a fuertemente dcidos, fertilidad baja a RVGay 803,55 0,30 - -
acumulacion . . L .
moderada, ligera toxicidad por aluminio; susceptibles
a encharcamientos.
Moderadamente profundos a superficiales, texturas
Plano o medias a moderadamente finas, imperfecta a
llanura de pobremente drenados, exfremada a ligeramente RVNax 6939,28 2,58 1031,00 0,71
inundacién dcidos, fertiidad moderada a baja; susceptibles a
inundaciones
Barra . - . .
A En su mayoria depdsitos inestables, irregulares
longitudinal, .
ontual (playones e islotes). En ofros sectores suelos
P ’ superficiales de texturas moderadamente gruesas, RVOax 833,14 0,31 - -
plano o ;
bien a moderadamente drenados, fuertemente
llanura de P - . - . .
. P dcidos, fertilidad baja; susceptibles a inundaciones.
inundacion
Plano o Superficiales a moderadamente profundos,
llanura de texturas variadas de finas a gruesas, imperfecta a
inundaciony | pobremente drenados, fuerte a extremadamente VVAaxy 13511,44 5,03 10026,69 6,93
terrazas de dcidos, fertilidad baja; susceptibilidad a inundaciones
acumulacién. | y encharcamientos.
Llanura o
planicie
ondulada, Superficiales a moderadamente profundos,
penillanura o | fexturas moderadamente gruesas a moderadamente
peneplanicie, | finas, imperfecta a potfrgmente dr.e.nodos, nju.y fperTe VVCaxy 3731649 13.89 1789156 12.37
plano o a extremadamente dcidos, fertiidad baja; ligera
llanura de toxicidad por aluminio; susceptibles a inundaciones y
inundacidony | encharcamiento.
terrazas de
acumulacion.
Cuerpos de agua naturales (CAN) 6579.76 2,45 1861,16 1,29
Cuerpos de agua artificiales (CAA) 68,48 0,03 21,43 0,01
Zonas urbanas (ZU) 1954,29 0,73 612,53 0,42
Total 268562,56 100 144678,67 100
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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3.2.3.3 Caracterizacion Fisicoquimica de Suelos

Para determinar las principales caracteristicas fisicoquimicas y bacterioldgicas de
13 de las 14 unidades cartograficas de suelo identificadas en el Al AB - B del AD
Golondrina, sin incluir las tres (3) zonas asociadas a cuerpos de agua naturales
(CAN), cuerpos de agua artificiales (CAA) y zonas urbanas (ZU), en la Tabla 1-9 y
en la Figura 1-7, se presentan los puntos monitoreados para tal fin.

Tabla 1-10: Ubicacion de los puntos de monitoreo de suelo.

copIGO IDENTIFICACION AOARAI(G;ES cs:!;,(\;?; ‘ HORA ‘ ALTURA M()Fflﬁ'g‘l;EO LOCALIZACION

MCS DEL PUNTO <

Este Norte (h) (msnm) (d/m/a) Municipio Vereda
9372 UCS-LVKbc1 5084358,45 | 2004671,93 | 09:30 201 02/03/2023 Puerto Lépez Alto Yucao
9376 UCS-AVGb 5071915,13 1993564,87 | 09:45 196 03/03/2023 Puerto Lopez Serrania
9377 UCS-RVOax 5080749.94 | 2045326,65 | 10:00 164 07/03/2023 Puerto Lépez Carubare
9375 UCS-LVGdc2 5086054,98 | 2008048,32 | 10:11 195 04/03/2023 Puerto Lépez Alto Yucao
9374 UCS-LVJbcl 5087222,57 | 2030910,05 | 08:00 176 05/03/2023 Puerto Lépez Las Leonas
9373 UCS-AVCa 5067498,67 | 2030872,64 | 09:00 191 06/03/2023 Puerto Lépez Las Delicias
12248 UCS-AVFb 5089446,08 | 2021369,36 | 08:00 158 18/03/2023 Puerto Lépez Las Leonas
12247 UCS-VVAaxy 5093841,25 | 2037445,25 10:00 149 17/03/2023 Puerto Gaitdn Bajo Yucao
11192 UCS-LVHdc2 5070853,98 | 2012788,70 | 10:30 205 12/03/2023 Puerto Lépez Las Leonas
10254 UCS-RVNax 5095768,57 | 2046360,72 | 09:00 151 09/03/2023 Puerto Lépez Carubare
10255 UCS-AVDa 5106716,69 | 201755536 | 07:30 | 228 10/03/2023 Puerto Gaitan Alfo

Manacacias

12246 UCS-AVEb 5089612,20 | 2018869,90 | 13:01 169 16/03/2023 Puerto Gaitdn Bgjo Yucao
11191 UCS-VVCaxy 5071280,77 | 2028697,93 10:05 183 14/03/2023 Puerto Lopez Las Leonas

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 7: Ubicacion de los puntos de monitoreo suelo para el Al abiética - biética del
AD Golondrina.
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3.2.4 Hidrologia

El Al AB-B del AD Golondring, se ubica en el drea hidrografica del Orinoco (3), enla
zona hidrogrdfica del rio Meta (35) y las subzonas hidrograficas del rio Yucao (3512),
directos rio Metica entre Guayuriba y Yucao (3511), rio Manacacias (3515) y Alto
Vichada (3301), especificamente al sur del rio Meta (Figura 1-8), segun la
Zonificacion hidrogrdfica de Colombia (Decreto 1614 de 2012).
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Figura 1-8: Localizacion hidrografica Al AB-B del AD Golondrina - Subzonas Hidrogrdficas.

La zonificacién y codificacién hidrografica permite conocer la delimitacién,
distribucién y jerarquizacion de las cuencas con fines de gestion del recurso hidrico
y aplicacion de las politicas y planes de ordenacion y manejo de cuencas'.

1 IDEAM, zonificacién y codificacion de unidades hidrogrdficas e hidrogeoldgicas de Colombia, Bogotd, D. C.,
Colombia. Publicacién aprobada por el Comité de Comunicaciones y Publicaciones del IDEAM, noviembre de

2013, Bogotd, D. C., Colombia.
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En este sentido, siguiendo la estructura hidrografica establecida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante el Decreto 1640 de 2012, compilado en
el Decreto 1076 de 2015, junto con la Zonificacion y Codificacion de Unidades
hidrologicas de andlisis e Hidrogeoldgicas de andlisis desarrollado por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), se desarrolla la
zonificacioén y la codificacion de las cuencas hidrogrdficas de las cuencas donde
se realizardn las actividades en el Al AB-B del AD Golondrina de acuerdo como se
establece en la Geodatabase (GDB) del presente estudio Tabla 1-11 y Figura 1-9.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-9: Localizacion hidrografica Al AB-B del AD Golondrina.

Tabla 1-11: Zonificacidn y codificacion de las cuencas hidrogréficas.

NIVEL | UNIDAD
HIDROGRAFICA e
Orden 1 Orden 2 Orden 3 Orden 4 Orden 5
Cano La Cueva Cafo 1o E m
i afno la Emmita
Orl(r;sc;co Meta (35) Rio Yucao 3512
Cano Emma
Cano el Cedro
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CUENCA SUBCUENCA
AH ZH SZH NIVEL | UNIDAD
HIDROGRAFICA NIVEL II
Orden 1 Orden 2 Orden 3 Orden 4 Orden 5
Cano Lorena
Cano NN3
Cano Murujuy Cano de la
Berruga

Cano Pescao

Cano Barbascos

Directos Rio Metica entre Guayuriba y Yucao
(3511)

Rio Metica

Cano Guayuriba

Cano Victoria

Rio Manacacias (3515)

Cano Corocito

Cano Canalete

Cano Pesusuna

Cano Morure

Cano el Yopo

Cano Pd&jaro Grande

Cano Machaviva

Cano_NNI1

Cano_NN2
Vic(gg)dd Ri?g,g/é)%():o Parte Alta rio Muco
Vic(gg)do Rio g;én;)mjo Parte Alta rio Guarrojo
Viigél)dc AHO(;/:;B?)OCJO Cafo Catanaribo

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

3.2.5 Cdlidad del Agua

En la Figura 1-10 y en la Tabla 3.2.5-1 se describe la informacioén referente a la
ubicacién geogrdfica de los 143 puntos de muestreo reconocidos y evaluados
previaomente para la realizacion del monitoreo.

Para la fase de campo se determinaron unos ID preliminares “ID_campo”, los cuales
son los consignados en las cadenas de custodia, sin embargo, estos fueron
ajustados de acuerdo a las necesidades del proyecto, cabe mencionar que se
realizaron dos (2) épocas o campanas de monitoreo abarcando las dos épocas
climdticas presentes en el drea de estudio, es decir la época seca o de menos
lluvias, que se ejecutd entre el mes de marzo y la primera semana de abril de 2023
y en el mes de junio para os monitoreos de época de mads lluvias.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-10: Ubicacién espacial de los puntos de monitoreo.

A continuacion, en la Tabla 3.2.5-1 se presentan los Puntos de monitoreo de aguas
superficiales para época de Lluvias y en la Tabla 3.2.5-2 Puntos de monitoreo de
aguas superficiales para época seca
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Tabla 3.2.5-1: Puntos de monitoreo de aguas superficiales para época de Lluvias.

D ADO
OORD OR
OD O O », OR
D PO O O PIO DA
P OD DD AAAA
O 0) {0,
ESTE NORTE
23465 CAPT_02 CAPT_002 5094771,78 2047871,78 Puerto Lopez Carubare 27/05/2023 10:17 153
21859 CAPT_04 CAPT_003 5093074,82 2006258,00 Puerto Lopez Alto Yucao 13/05/2023 14:40 156
APT_004_AA, .
22329 CAPT_07, OC_21 Abdajo COC _00105 _AA 5067731,10 2030211,67 Puerto Lopez Las Leonas 20/05/2023 11:39 186
CAPT_004_AB,
CAPT_07, ) OC_015_AB, , .
22330 OC 21 OC.02 Arriba OC_002_AA, 5069927,81 2029126,17 Puerto Lopez Las Leonas 20/05/2023 14:52 184
CAPT_010_AA
21860 CAPT_08 CAPT_005 5105194,00 2032738,00 Puerto Gaitdn Neblinas 13/05/2023 10:23 146
22339 CAPT_09, OC_15 Abdajo CAPT_006_AA, 5103982,57 2013876,32 Puerto Gaitdn Alto , 22/05/2023 9:18 169
OC_011_AA Manacacias
CAPT_007_AA,
APT_14, 183, ) - , Puert
22387 CAPT_14, OC_183 Abajo OC_060_AA, 5063860,41 2034264,49 Puerto Lopez verto 21/05/2023 92:18 163
OC_1 Guadalupe
OC_001_AA
CAPT_007_AB,
22388 CAPT_14, OC_183, Arriba OC_060_AB, 5063926,09 2034451,17 Puerto Loépez Puerfo 21/05/2023 11:39 161
OC_1 Guadalupe
OC_001_AB
23064 CAPT_17 CAPT_009 5093134,00 2037595,77 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 26/05/2023 12:30 149
No se permitié el ingreso al predio por
Puerto arte del propietario, por lo cual no se
o JAG_003 LEN_0O1 5069249,64 | 2033521,09 ] Las Leonas | Pore Getprop P
Lopez tendrdn en cuenta para el presente
andlisis
No se permitié el ingreso al predio por
Puerto arte del propietario, por lo cual no se
o JAG_09 LEN_002 5087450,49 | 2046450,60 ] Carubare | POre cetprop P
Lopez tendrdn en cuenta para el presente
andlisis
24545 LEN_005 LEN_005 5089536,78 2004138,16 Puerto Lopez Alto Yucao 8/06/2023 12:00 172
25245 Jag_16 LEN_006 5080584,86 2044485,53 Puerto Lopez Carubare 7/06/2023 17:10 164
22346 LEN_067 LEN_007 5098044,36 2043804,84 | Puerto Gaitan Bajo Yucao 23/05/2023 14:34 158
23471 Len_1111 LEN_008 5084585,96 2015351,80 Puerto Lopez Las Leonas 29/05/2023 11:31 161
22341 LEN 077 LEN_009 5068057,89 2018652,00 Puerto Lopez Las Leonas 22/05/2023 13:47 215
21862 Len_a3 LEN_010 5087044,83 2001061,76 Puerto Lopez Alto Yucao 15/05/2023 14:15 168
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23067 LEN_009 LEN_011 5097062,05 2013992,25 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 26/05/2023 10:31 190
22228 Len_31 LEN_012 5091932,88 2030213,22 Puerto Lopez Las Leonas 18/05/2023 11:24 154
22659 LEN_08 LEN_013 5100005,81 2028774,35 | Puerto Gaitdn Las Villas 25/05/2023 13:18 170
23472 LEN_128 LEN_014 5101350,61 2019959,72 | Puerto Gaitdn Alto . 30/05/2023 10:05 169
Manacacias
22357 LEN 79 LEN_016 5076083,22 2015362,20 Puerto Lopez Las Leonas 19/05/2023 10:34 196
22383 Len 99 LEN_017 5105385,30 2031730,95 Puerto Gaitdn Las Villas 17/05/2023 15:44 192
21858 LEN 87 LEN_018 5094402,28 2005819,01 Puerto Gaitdn Alto . 13/05/2023 16:52 176
Manacacias
Alt
24066 LEN 84 LEN_019 5092809,38 2001558,76 | Puerto Gaitdn ° . 1/06/2023 15:22 162
Manacacias
23473* LEN_083 LEN_020 5092326,98 1998811,27 | Puerto Gaitdn Alto . 27/05/2023 10:10 152
Manacacias
22347 LEN_042 LEN_021 5095884,83 2046469,43 Puerto Lépez Carubare 23/05/2023 10:42 161
22338 LEN_034 LEN_022 5104409,22 2035099,72 Puerto Gaitdn Neblinas 22/05/2023 14:48 151
23468 LEN 23 LEN_023 5104438,47 2037596,18 | Puerto Gaitdn Neblinas 28/05/2023 10:52 149
22611 LEN_100 LEN_024 5101794,80 2042015,09 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 24/05/2023 8:31 155
22345 LEN_060 LEN_025 5095309,35 204013717 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 23/05/2023 11:53 153
22344 LEN_010 LEN_026 5095072,23 2040294,21 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 23/05/2023 9:21 153
24069 Len_21 LEN_027 5096754,54 2043320,04 Puerto Lépez Carubare 1/06/2023 11:30 149
22333 LEN_PROS_10 LEN_028 5069182,17 2016503,00 Puerto Lopez Las Leonas 20/05/2023 9:47 209
22386 Len_80 LEN_029 5074319,33 2014033,01 Puerto Lopez Las Leonas 18/05/2023 10:29 218
25244 Len H2 LEN_030 505279633 | 2012480,62 | Puerto Lopez YUACAZ‘:O iij or 7/06/2023 10:21 200
22661 laguna LEN_031 5092429,99 2037598,54 Puerto Lépez Carubare 25/05/2023 15:33 168
25249 laguna LEN_032 5102102,00 2028561,00 Puerto Gaitdn Las Villas 8/06/2023 17:32 165
25247 Cuerpo lofico LOT_02 5052289,78 | 201093963 | Puerto Lopez YUACA‘;?O i‘i‘jor 7/06/2023 1518 182
22130 Cuerpo lofico LOT_03 5067693,39 1998952,69 Puerto Lépez Serrania 14/05/2023 13:18 179
22129 Cuerpo lofico LOT_04 5068278,31 2000668,60 Puerto Lépez Serrania 14/05/2023 10:21 177
22325 Cuerpo lotico LOT_05 5090264,60 1999143,34 Puerto Lopez Alto Yucao 16/05/2023 14:13 156
22660 Cuerpo lotico LOT_06 5092753,26 2006672,04 Puerto Lépez Alto Yucao 25/05/2023 12:51 154
22351 Cuerpo lotico LOT_07 5082580,01 2019311,99 Puerto Lépez Las Leonas 23/05/2023 15:10 171
25246 Caiio Barbascos LOT_09 505164578 | 201116945 | Puerto Lopez YUACAZCT’O iezj or 7/06/2023 12:29 189
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25250 Cafio Alcomnoco LOT_10 505448176 | 201289433 | Puerto Lopez YUI(\:/\Z?O iezjor 8/06/2023 14:10 200
25248 Cafio Conuco LOT_11 505181225 | 2012116,60 | Puerto Lopez YUAC/\Z?O Z‘ijor 7/06/2023 10:53 196
22328 OC_02 Arriba OC_002_AB, 5071490,63 2028630,55 Puerto Lopez Las Leonas 20/05/2023 9:48 182
- CAPT_010_AB ' ' P :
22343 OC_4 Arriba OC_003_AA 5087498,73 2044708,59 Puerto Lopez Carubare 22/05/2023 12:10 159
22342 OC_4 Abajo OC_003_AB 508777281 2044808,74 Puerto Loépez Carubare 22/05/2023 10:00 159
23810 OC_005 Arriba OC_004_AA 5095770,69 2045850,81 Puerto Lopez Carubare 31/05/2023 9:50 153
22348 OC_005 Abdajo OC_004_AB 5095425,98 2045962,56 Puerto Loépez Carubare 23/05/2023 13:49 158
23811 OC_006, OC_007 Abdajo %((::_000056_1/; 5082735,48 2039779,37 Puerto Lopez Carubare 31/05/2023 12:30 168
22389 OC_007 Abajo OC_006_AA 5079501,27 2039583,68 Puerto Lépez Carubare 21/05/2023 14:41 165
24072 OC_8 Abdajo OC_007_AA 5075025,40 2026541,80 Puerto Lopez Las Leonas 2/06/2023 11:40 191
24073 OC_8, OC-181 Arriba 82‘8%‘22\ 5076918,86 2026932,87 Puerto Loépez Las Leonas 2/06/2023 13:50 183
21863 OC_12 Arriba OC_008_AA 5090899,01 2013682,57 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 15/05/2023 9:18 186
21864* OC_13 Arriba OC_009_AA 5090429,04 2014099,93 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 15/05/2023 11:37 192
OC_13,0C_12, . OC_009_AB, " .
22326 Abajo OC_008_AB, 5092512,79 2013909,65 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 16/05/2023 12:35 176
OC_14
OC_010_AB
21865* OC_14 Abajo OC_010_AA 5091935,85 2012840,48 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 15/05/2023 12:21 184
Yucao - Sector
22662 OC_025 Abajo OC_017_AB 5043648,72 2017096,42 Puerto Lopez Mata Azul / 25/05/2023 9:40 201
Remolinos
OC_018_AB, Yucao - Sector
22658 OC_026, CAPT_T6, Arriba CAPT_001_AB, 5042788,00 2017361,68 Puerto Loépez Mata Azul / 25/05/2023 11:30 202
OC_025 .
OC_017_AA Remolinos
22331 OC_027 Abajo OC_019_AA 5068127,32 2015844,23 Puerto Lopez Las Leonas 20/05/2023 13:53 207
22332 OC_027 Arriba OC_019_AB 5068336,08 2015854,75 Puerto Lopez Las Leonas 20/05/2023 15:37 209
Las Delicias /
22610 OC_034 Arriba OC_020_AA 5057651,63 2022379,59 Puerto Lopez Unién de San 24/05/2023 14:16 195
Juan
22609 OC_034 Abajo OC_020_AB 5057076,96 2021562,56 Puerto Lépez Las Delicias 24/05/2023 11:47 193
25243 oc_37 Artiba OC_021_AA 5059630,60 | 2010899.86 | Puerto Lopez YUI(\:A?]CT)O iij o 7/06/2023 11:43 186
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) OC_021_AB, . Yucao - Sector .
25242 OC_37,OC_166 Abajo OC_057_AB 5059683,08 2010707,33 Puerto Lopez Mata Azl 7/06/2023 10:07 186
. OC_022_AA, .
22614 OC_45, OC_06 Arriba OC 005 AB 5088281,76 2038165,15 Puerto Lopez Carubare 24/05/2023 15:00 156
22608 OC_45 Abajo OC_022_AB 5091124,47 2037844,61 Puerto Lopez Las Leonas 24/05/2023 13:38 151
24068 OC_053 Arriba OC_023_AA 5094919,37 2044437,78 Puerto Lopez Carubare 1/06/2023 14:35 157
24067 OC_053 Abajo OC_023_AB 5095380,05 2044491,08 Puerto Loépez Carubare 1/06/2023 10:39 155
22355 OC 061 Arriba OC_025_AA 5088571,30 2021640,71 Puerto Loépez Las Leonas 19/05/2023 10:25 163
21867* OC_064 Arriba OC_026_AA 5089534,09 2004127,16 Puerto Lopez Alto Yucao 15/05/2023 15:09 172
OC_027_AA,
22327 OC_075, OC_078 Abajo OC_028_AB, 5089042,19 2001024,28 Puerto Loépez Alfo Yucao 16/05/2023 15:10 160
OC_029_AB
21856 OC_075 Arriba OC_027_AB 5090136,56 2000579,25 Puerto Lopez Alto Yucao 13/05/2023 12:03 161
21857* OC_078 Arriba OC_028_AA 5089283,34 2001608,44 Puerto Loépez Alto Yucao 13/05/2023 13:45 172
21854* OC_081 Arriba OC_030_AA 5082334,16 2002036,52 Puerto Lopez Alto Yucao 13/05/2023 14:35 182
21853* OC_081 Abajo OC_030_AB 5082485,74 2001897,81 Puerto Lopez Alfo Yucao 13/05/2023 14:00 180
22337 OC_090 Abajo OC_034_AB 5104517,00 2022331,00 Puerto Gaitdn Neblinas 22/05/2023 11:52 179
24476 OC_095 Abajo OC_035_AA 5094164,88 2027522,07 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 4/06/2023 9:03 175
22232* OC_096 Abajo OC_036_AA 5093176,97 2027681,43 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 18/05/2023 12:10 167
24477 OC_096, OC_095 Arriba (())((::_(())3365_'?3 5092704,79 2027320,02 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 4/06/2023 11:52 167
22395* OC_102 Arriba OC_037_AA 5076391,02 1999972,64 Puerto Lopez Alto Yucao 21/05/2023 14:00 180
22394* OC_103 Arriba OC_038_AA 5076302,35 2000379,22 Puerto Lopez Alto Yucao 21/05/2023 12:45 192
OC_038_AB,
22393* ©C_103, OC_104. Abajo OC_039_AB, 5075821,66 2000153,84 Puerto Lopez Alto Yucao 21/05/2023 11:30 180
OC_102
OC_037_AB
22336* OC_104 Arriba OC_039_AA 5076235,75 2000566,92 Puerto Lopez Alto Yucao 20/05/2023 12:50 187
22334* OC_106 Abajo OC_040_AA 5076314,73 2002368,35 Puerto Lopez Alfo Yucao 20/05/2023 9:50 183
22335 OC_106 Arriba OC_040_AB 5076411,02 2002524,11 Puerto Lopez Alto Yucao 20/05/2023 10:30 186
22356 OC-113 Arriba OC_041_AA 5089350,66 2022355,56 Puerto Lopez Las Leonas 19/05/2023 12:50 161
23451 OC-113, OC 61 Abajo (())c(:iigzlsiAABB 5089877,69 2022208,90 Puerto Lépez Las Leonas 30/05/2023 13:38 161
23469 OC_114 Abajo OC_042_AA 5083670,92 2023361,78 Puerto Lépez Las Leonas 29/05/2023 9:50 182
22379 OC_114 Arriba OC_042_AB 5083702,34 2023160,91 Puerto Lépez Las Leonas 17/05/2023 14:40 182
22381* OC_115 Arriba OC_043_AA 5084691,40 2023256,07 Puerto Lopez Las Leonas 17/05/2023 13:13 184
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) OC_043_AB, .
22380 OC_115,0C_116 Abadjo OC 044 AB 5084782,52 2022968,41 Puerto Lépez Las Leonas 17/05/2023 10:45 185
22382* OC_116 Arriba OC_044_AA 5084959,34 2023227,06 Puerto Lépez Las Leonas 17/05/2023 15:09 185
22349 OC_118 Abadjo OC_045_AA 5080667,23 2024865,00 Puerto Lépez Las Leonas 23/05/2023 9:50 184
22350 OC_118 Arriba OC_045_AB 5080530,01 2025137,41 Puerto Lépez Las Leonas 23/05/2023 11:40 184
22358* OC_128 Abajo OC_046_AA 5089165,58 2030627,03 Puerto Loépez Las Leonas 19/05/2023 14:18 174
22359* OC_128 Arriba OC_046_AB 5089204,50 2030720,03 Puerto Lopez Las Leonas 19/05/2023 14:39 171
22229 OC_131 Abadjo OC_047_AA 5089426,47 2029909,10 Puerto Lépez Las Leonas 18/05/2023 13:41 163
22230 OC 131 Arriba OC_047_AB 5089742,29 2029758,01 Puerto Lépez Las Leonas 18/05/2023 16:07 163
24076 OC_135 Arriba OC_048_AA 5079102,36 2026779,53 Puerto Lopez Las Leonas 2/06/2023 15:41 177
24071 OC_144 Arriba OC_049_AA 5074326,45 2023357,04 Puerto Lopez Las Leonas 2/06/2023 15:58 184
24070 OC_144 Abajo OC_049_AB 5074045,73 2023184,51 Puerto Loépez Las Leonas 2/06/2023 11:47 183
24075 OC_146 Arriba OC_050_AA, 5078597,41 2026495,52 Puerto Lopez Las Leonas 2/06/2023 13:29 181
OC_059_AA
23466 0C_150 Abaijo OC_051_AA 5055841,72 | 2013338,22 | Puerto Lopez Y”ACAZ?O iezj o 28/05/2023 10:58 199
23467 OC_150 Arriba OC_051_AB 5056031,52 | 2013321,70 | Puerto Lopez YUACA‘:]?O iezj o 28/05/2023 13:56 200
24724 OC_152 Arriba OC_052_AA 5068086,95 2008808,59 Puerto Loépez Las Leonas 6/06/2023 15:00 171
24723 OC_152 Abajo OC_052_AB 5068203,05 2008345,10 Puerto Loépez Las Leonas 6/06/2023 13:30 169
22390* OC_154 Abajo OC_053_AA 5065589,82 2016004,66 Puerto Lopez Las Leonas 21/05/2023 9:47 216
22391* OC_154 Arriba OC_053_AB 5065284,22 2016034,58 Puerto Lopez Las Leonas 21/05/2023 10:41 211
22385 OC_155 Arriba OC_054_AA 5074789,38 2013444,28 Puerto Lopez Las Leonas 18/05/2023 15:27 182
22384 OC_155 Abajo OC_054_AB 5075048,46 2013354,54 Puerto Lépez Las Leonas 18/05/2023 13:52 182
22352 OC_162 Arriba OC_056_AA 5073810,56 2012628,38 Puerto Lépez Las Leonas 19/05/2023 10:26 191
OC_056_AB,
22392* 0C_162, 0C_190, Abadjo OC_071_AB, 5073689,99 2012800,69 Puerto Lépez Las Leonas 21/05/2023 14:39 188
OC 204
OC_075_AB
OC_181, OC_46, . OC_059_AB, .
24074 Abajo OC_050_AB, 5079790,28 2025575,65 Puerto Lépez Las Leonas 2/06/2023 10:37 176
OC_189, OC_135
OC_070_AB
22613 OC_203 Arriba OC_061_AA 5084007,54 2031483,17 Puerto Lopez Las Leonas 24/05/2023 11:50 160
22612 OC-203 Abajo OC_061_AB 5084054,67 2031757,72 Puerto Lopez Las Leonas 24/05/2023 9:30 161
22132* OC_186 Abajo OC_062_AA 504197794 1994143,67 Puerto Lopez Serrania 14/05/2023 13:00 236
22133* OC_186 Arriba OC_062_AB 5042565,92 1994324,12 Puerto Lépez Serrania 14/05/2023 13:50 239
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22136* OC_197 Arriba OC_063_AA 5049020,29 1992375,14 Puerto Lopez Serrania 14/05/2023 14:55 235
22134 OC_197, OC_198 Abajo g((:;%iiiiBB 5049867,43 1991401,66 Puerto Lopez Serrania 14/05/2023 11:48 222
22135* OC_198 Arriba OC_064_AA 5049309,49 1992249,72 Puerto Lopez Serrania 14/05/2023 13:33 237
22128* OC_199 Arriba OC_065_AA 5063822,66 1990115,86 Puerto Lépez Serrania 14/05/2023 16:10 215
22131* OC_199 Abajo OC_065_AB 5063978,13 1990104,17 Puerto Loépez Serrania 14/05/2023 11:35 209
22323* OC_201 Arriba OC_066_AA 5078720,78 2002741,92 Puerto Lopez Alto Yucao 16/05/2023 13:41 176
22322 OC-201 Abdajo OC_066_AB 5078324,82 2003194,52 Puerto Lopez Alto Yucao 16/05/2023 11:36 177
21855 OC_202 Abdajo OC_067_AA 5081480,37 2002424,73 Puerto Lopez Alto Yucao 13/05/2023 12:15 194
24478 OC_202 Abajo OC_067_AB 5081483,86 2002591,07 Puerto Lépez Alto Yucao 4/06/2023 11:30 190
23065 ocC_187 Abajo OC_068_AA 5095916,69 2011587,60 Puerto Loépez Alto Yucao 26/05/2023 13:19 161
23066 ocC_187 Arriba OC_068_AB 5096824,78 2012006,80 Puerto Loépez Alto Yucao 26/05/2023 15:41 162
23809* OC_185, OC_58 Arriba g(é‘%zi":i 5092199,52 2021733,45 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 31/05/2023 11:41 168
. OC_069_AB, " .
23808* OC_185, OC_58 Abajo OC 024 AB 5091903,45 2022010,08 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 31/05/2023 92:18 169
22353* OC_190 Arriba OC_071_AA 5073634,48 2012586,95 Puerto Lépez Las Leonas 19/05/2023 12:47 195
24726 OC_191 Arriba OC_072_AA 5066374,95 2012495,63 Puerto Loépez Las Leonas 6/06/2023 11:10 189
24725 OC_191 Abdajo OC_072_AB 5066372,09 2012255,15 Puerto Lopez Las Leonas 6/06/2023 9:30 193
24721 OC_192 Abdajo OC_073_AA 5063205,69 2011878,05 Puerto Loépez Las Leonas 6/06/2023 11:51 173
24722 0C-192 Arriba OC_073_AB 5063061,18 | 2011527,93 | Puerto Lopez YUACA‘;‘:O i‘i‘jor 6/06/2023 16:27 176
25240 0C_194 Abaio OC_074_AA 5058378,15 | 2010784,55 | Puerto Lopez YUACAZ‘:O iij or 7/06/2023 13:24 183
25241 OC_194 Arriba OC_074_AB 5058350,97 | 2010369,16 | Puerto Lopez YUACAZ?O iezj o 7/06/2023 15:54 190
22354 OC_204 Arriba OC_075_AA 5073564,00 2012568,00 Puerto Lopez Las Leonas 19/05/2023 15:49 195
NEW_OC_064 . OC_076_AB, . .
21866 (OC_205), OC._064 Arriba OC_026_AB 5089670,41 2004073,28 Puerto Lopez Alto Yucao 15/05/2023 12:25 174

*Punto seco al momento del monitoreo.
** No se fuvo acceso al punto de monitoreo por parte del propietario.
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental REVISADO POR: APROBADO POR: Febrero de RESUMEN EJECUTIVO

SAS. GeoPark Colombia S.A.S. GeoPark Colombia S.A.S. 0004 Pdagina 50 de 162




-
ol
GEOPA

RK

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA
EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA

En Constante Evolucion

RESUMEN
EJECUTIVO

Tabla 3.2.5-2: Puntos de monitoreo de aguas su

perficiales en ép

oCa seca.

COORDENADAS ORIGEN FECHA HOR ALTUR
ID CAMPO N?A’g‘:l':fg:?go UNICO NACIONAL MUNICIPIO VEREDA (DD/MM/AA A
AA)  (24H)
ESTE NORTE
12798 CAPT_02 CAPT_002 5094771,78 | 204787178 | Puerto Lopez Carubare 25/03/2023 | 10:00 | 153
12815 CAPT 04 CAPT_003 5093074,82 | 2006258,00 | Puerto Lopez Alto Yucao 24/03/2023 | 12:22 | 156
11273 | CAPT.07,0C.21 | Abaio CLE A 5067731,10 | 2030211,67 | Puerto Lopez Las Leonas 15/03/2023 | 14:43 | 186
CAPT_004_AB,
11272 o C(i’;\]P _Taoé'_oz Arriba 8&8&5::2 5069927,81 | 202912617 | Puerto Lopez Las Leonas 15/03/2023 | 11:56 | 184
CAPT 010_AA
12816 CAPT_08 CAPT_005 510519400 | 2032738,00 | Puerto Gaitdn Neblinas 24/03/2023 | 16:51 | 146
10703 | CAPT.09,0C_15 | Abajo CLTT 06 AN 510398257 | 2013876,32 | Puerto Gaitén | Alfo Manacacias | 8/03/2023 | 11:46 | 169
17573« | CAPT14. OC183 |\ i6 Cc?gjf)%%iﬁi\' 5063860,41 | 2034264.49 | Puerto Lopez | Puerto Guadalupe | 5/03/2023 | 10:41| 163
OC. OC_001_AA
17574+ CAPT—&?}C—] 8 | Aniba Cég%%%ﬁ? 5063926,09 | 203445117 | Puerto Lépez | Puerto Guaddlupe | 5/03/2023 |11:23| 161
001_AB
12802 CAPT_17 CAPT_009 5093134,00 2037595,77 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 27/03/2023 | 12:18 | 149
9382* JAG_003 LEN_001 5069249,64 | 2033521,09 | Puerto Lopez Las Leonas 5/03/2023 | 10:30 | 197
10795* JAG_09 LEN_002 5087450,49 2046450,60 Puerto Lépez Carubare 14/03/2023 | 12:00 | 149
11976 LEN_005 LEN_005 5089536,78 2004138,16 Puerto Lépez Alto Yucao 20/03/2023 | 14:30| 172
12707* Jag_16 LEN_006 5080584,86 2044485,53 Puerto Lépez Carubare 22/03/2023 | 13:07 164
10792 LEN_067 LEN_007 5098044,36 | 204380484 | Puerto Gaitan Bajo Yucao 14/03/2023 | 1013 | 158
12819* Len_1111 LEN_008 5084585,96 2015351,80 Puerto Lopez Las Leonas 23/03/2023 | 14:05 161
11019 LEN 077 LEN_009 5068057,89 2018652,00 Puerto Lépez Las Leonas 10/03/2023 | 12:00 | 215
11978 Len_a3 LEN_010 508704483 | 2001061,76 | Puerto Lopez Alto Yucao 20/03/2023 | 14:00 | 168
9435+ LEN_009 LEN_O11 509706205 | 2013992,25 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 6/03/2023 | 10:02| 190
12254 Len_31 LEN_012 5091932,88 2030213,22 Puerto Lépez Las Leonas 18/03/2023 | 9:16 154
MCS Corsulooy Horitoreo Amsenia | g JEIMDOROK | amosasoron | reoce | MEUMENEECUIVO
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EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA
CEOPARK EJECUTVO

COORDENADAS ORIGEN

> FECHA (0] 3
UNICO NACIONAL

NOMBRE PUNTO

ID CAMPO MONITOREO MUNICIPIO VEREDA (DD/XAAV)\/AA (22|-|)
ESTE NORTE
15059 LEN_08 LEN_O13 5100005,81 2028774,35 | Puerto Gaitdn Las Villas 5/04/2023 | 10:09 170
10201 LEN_128 LEN_014 5101350,61 2019959,72 | Puerto Gaitdn Alfo Manacacias 9/03/2023 9:19 169
15061* LEN 79 LEN_016 5076083,22 2015362,20 Puerto Lépez Las Leonas 7/04/2023 9:31 196
12230 Len 99 LEN_017 5105385,30 2031730,95 | Puerto Gaitdn Las Villas 19/03/2023 | 16:51 192
12800* LEN 87 LEN_018 5094402,28 2005819,01 Puerto Gaitdn Alfo Manacacias 25/03/2023 | 15:25 176
12799 LEN 84 LEN_019 5092809,38 2001558,76 | Puerto Gaitdn Alfo Manacacias 25/03/2023 | 12:20 162
10708* LEN_083 LEN_020 5092326,98 1998811,27 | Puerto Gaitdn Alfo Manacacias 8/03/2023 | 15:12 152
9200* LEN_042 LEN_021 5095884,83 2046469,43 Puerto Lépez Carubare 4/03/2023 | 13:19 161
10202 LEN_034 LEN_022 5104409,22 2035099,72 | Puerto Gaitdn Neblinas 9/03/2023 | 13:04 151
11022 LEN 23 LEN_023 5104438,47 2037596,18 | Puerto Gaitdn Neblinas 10/03/2023 | 9:38 149
10791* LEN_100 LEN_024 5101794,80 2042015,09 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 14/03/2023 | 9:34 155
10793 LEN_060 LEN_025 5095309,35 2040137,17 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 14/03/2023 | 14:31 153
10794 LEN_O10 LEN_026 5095072,23 2040294,21 Puerto Gaitdn Bajo Yucao 14/03/2023 | 16:17 153
15058 Len_21 LEN_027 5096754,54 2043320,04 Puerto Lépez Carubare 4/04/2023 | 11:08 | 149
9434* LEN_PROS_10 LEN_028 5069182,17 2016503,00 Puerto Lépez Las Leonas 6/03/2023 | 12:00 | 209
11268 Len_80 LEN_029 5074319,33 2014033,01 Puerto Lépez Las Leonas 15/03/2023 [ 11:00 | 218
12660 Len H2 LEN_030 505279633 | 2012480,62 | Puerfolopez | 'USO0 €SN | 55/03/2003 [ 11:14| 200
12255 laguna LEN_031 5092429,99 2037598,54 Puerto Lopez Carubare 18/03/2023 | 16:37 168
10203 laguna LEN_032 5102102,00 2028561,00 | Puerto Gaitdn Las Villas 9/03/2023 | 15:11 165
12659 Cuerpo lotico LOT_02 5052289.78 | 2010939.63 | Puertolopez | 'UCI0-SCCOT | 991032023 | 13:30 | 182
11332 Cuerpo lofico LOT_03 5067693,39 1998952,69 Puerto Lopez Serrania 17/03/2023 | 15:46 | 179
15341 Cuerpo lotfico LOT_04 5068278,31 2000668,60 Puerto Lépez Serrania 8/04/2023 | 13:21 177
11985* Cuerpo lofico LOT_05 5090264,60 1999143,34 Puerto Lopez Alto Yucao 20/03/2023 | 11:00 | 156
12822 Cuerpo lotico LOT_06 5092753,26 2006672,04 Puerto Lépez Alto Yucaoo 23/03/2023 | 14:45 154
MG Consatay Moniarso Amenia |, SEWSAPOTOK GachIOIAOI: reoce | MEUMENEECUIVO
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CO’ORDENADAS ORIGEN FECHA HOR
ID CAMPO Lo L=l LD (o) UNICO NACIONAL MUNICIPIO VEREDA (DD/MM/AA A
MONITOREO
AA) (24H)
ESTE NORTE
15060 Cuerpo lotico LOT_07 5082580,01 2019311,99 Puerto Lépez Las Leonas 7/04/2023 | 11:15 171
12825 Cafo Barbascos LOT_09 505164578 | 2011169,45 | Puerto Lopez YUEAZ?O SA‘ijlfor 23/03/2023 | 15:30 | 189
12823* Cafio Alcornoco LOT_10 5054481,76 | 2012894,33 | Puerto Lopez YUEA%?O i‘ijror 23/03/2023 | 10:20 | 200
12824 Cafo Conuco LOT_11 5051812,25 | 2012116,60 | Puerto Lopez YUEA%?O i‘ijror 23/03/2023 | 12:15| 196
11271 oc. 02 Arriba OC_002_A8, 5071490,63 | 2028630,55 | Puerto Lopez Las Leonas 15/03/2023 | 9:31 | 182
- CAPT_010_AB ' ' P :
10790 OC_4 Arriba OC_003_AA 5087498,73 | 2044708,59 | Puerto Lopez Carubare 14/03/2023 | 15:30 | 159
10789 OC_4 Abaijo OC_003_AB 5087772,81 | 2044808,74 | Puerto Lopez Carubare 14/03/2023 | 14:00 | 159
9197 OC_005 Arriba OC_004_AA 5095770,69 | 2045850,81 | Puerto Lépez Carubare 4/03/2023 | 15:26 | 153
9196 OC_005 Abaijo OC_004_AB 5095425,98 | 2045962,56 | Puerto Lopez Carubare 4/03/2023 | 13:00| 158
11982¢ |  OC_006,0C_007 | Abdio %%%%5:5—’:@' 508273548 | 203977937 | Puerto Lopez Carubare 20/03/2023 | 13:26 | 168
11973 OC_007 Abajo OC_006_AA 5079501,27 2039583,68 Puerto Lopez Carubare 20/03/2023 | 10:31 165
12236 OC_8 Abajo OC_007_AA 5075025,40 2026541,80 Puerto Lépez Las Leonas 21/03/2023 | 12:14 | 191
12237 OC._8, OC-181 Arriba gg—ggg—ii' 5076918,86 | 2026932,87 | Puerto Lopez Las Leonas 21/03/2023 | 15:21 | 183
9381* 0C_12 Arriba OC_008_AA 5090899,01 | 2013682,57 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 5/03/2023 |12:18| 186
9380* OC_13 Arriba OC_009_AA 5090429,04 2014099,93 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 5/03/2023 | 11:20 | 192
OC_13,0C_12 OC_009_A8,
9378* - Abajo OC_008_AB, 5092512,79 2013909,65 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 5/03/2023 | 14:41 176
OC_14
OC_010_AB
9379* OC_14 Abajo OC_010_AA 5091935,85 2012840,48 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 5/03/2023 | 13:02 184
Yucao - Sector
10706 0C_025 Abaijo OC_017_AB 5043648,72 | 2017096,42 | Puerto Lépez Mata Azul / 8/03/2023 | 15:00 | 201
Remolinos
OC_018_AB, Yucao - Sector
10705 | OC-026,CAPTI6, 1 g CAPT_001_AB, 5042788,00 | 2017361,68 | Puerto Lopez Mata Azul / 8/03/2023 | 16:00 | 202
0OC_025 \
OC_017_AA Remolinos
ELABORADO POR: Fecha:
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AA) (24H)
ESTE NORTE
9432 0C_027 Abaijo OC_019_AA 5068127,32 | 2015844,23 | Puerto Lopez Las Leonas 6/03/2023 | 10:00 | 207
9433 0C_027 Arriba OC_019_AB 5068336,08 | 2015854,75 | Puerto Lépez Las Leonas 6/03/2023 | 11:00| 209
11020 OC_034 Arriba OC_020_AA 5057651,63 | 2022379,59 | Puerto Lopez LOS(E;'S";'SSJC éJr?lon 10/03/2023 | 13:18 | 195
11021 OC_034 Abajo OC_020_AB 5057076,96 2021562,56 Puerto Lépez Las Delicias 10/03/2023 | 16:51 193
15055* 0C_37 Arriba OC_021_AA 5059630,60 | 2010899,86 | Puerto Lopez YUEA%?O i‘ijror 3/04/2023 | 11:14| 186
. OC_021_AB . Yucao - Sector
* - — ' .
15054 OC_37,0C_166 Abaijo OC 057 AB 5059683,08 | 201070733 | Puerto Lépez e Al 3/04/2023 | 10:07 | 186
12238 | OC_45,0C_06 Arriba %%%2025—’:@' 5088281,76 | 2038165,15 | Puerto Lopez Carubare 21/03/2023 | 15:57 | 156
11200 OC_45 Abaijo OC_022_AB 5091124,47 | 2037844,61 | Puerto Lopez Las Leonas 16/03/2023 | 8:49 | 151
9199+ OC_053 Arriba OC_023_AA 5094919,37 | 2044437,78 | Puerto Lopez Carubare 4/03/2023 | 15:03 | 157
9198* OC_053 Abaijo OC_023_AB 5095380,05 | 2044491,08 | Puerto Lopez Carubare 4/03/2023 | 14:33 | 155
12232 OC 061 Arriba OC_025_AA 5088571,30 2021640,71 Puerto Lépez Las Leonas 19/03/2023 | 13:26 163
17773* OC_064 Arriba OC_026_AA 5089534,09 2004127,16 Puerto Lépez Alto Yucao 20/03/2023 [ 11:00| 172
OC_027_AA,
11979* | OC_075,0C_078 Abaijo OC_028_AB, 5089042,19 | 2001024,28 | Puerto Lépez Alto Yucao 20/03/2023 | 12:30 | 160
OC_029_AB
11980* OC_075 Arriba OC_027_AB 5090136,56 2000579,25 Puerto Lopez Alto Yucao 20/03/2023 | 15:30 | 161
11981* OC_078 Arriba OC_028_AA 5089283,34 2001608,44 Puerto Lépez Alto Yucao 20/03/2023 | 17:00 | 172
9756 0C_081 Arriba OC_030_AA 5082334,16 | 2002036,52 | Puerto Lépez Alto Yucao 7/03/2023 | 11:00| 182
9755 0C_081 Abaijo OC_030_AB 5082485,74 | 200189781 | Puerto Lépez Alto Yucao 7/03/2023 | 10:00 | 180
10707+ OC_090 Abaijo OC_034_AB 5104517,00 | 2022331,00 | Puerto Gaitdn Neblinas 8/03/2023 | 9:58 | 179
9752+ 0OC_095 Abaijo OC_035_AA 5094164,88 | 2027522,07 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 7/03/2023 | 13:10| 175
9753+ 0OC_096 Abaio OC_036_AA 5093176,97 | 202768143 | Puerto Gaitdn Bajo Yucao 7/03/2023 | 1429 | 167
9754 | OC_096,0C_095 | Amiba %%—%%%—QBB' 509270479 | 2027320,02 | Puerto Gaitan Bajo Yucao 7/03/2023 | 16:30 | 167
ELABORADO POR: , , Fecha:
MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental REVISADO POR: APROBADO POR: Febrero de RESUMEN EJECUTIVO

S.AS.

GeoPark Colombia S.A.S.

GeoPark Colombia S.A.S.

2024

P&gina 54 de 162




-
ol
GEOPA

RK

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA
EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA

“ En Constante Evolucién

RESUMEN
EJECUTIVO

NOMBRE PUNTO

CO’ORDENADAS ORIGEN
UNICO NACIONAL MUNICIPIO

FECHA (0] 3

ID CAMPO MONITOREO VEREDA (DD/XAAV)\/AA (2§|-|)
ESTE NORTE
11334* OC_102 Arriba OC_037_AA 5076391,02 1999972,64 Puerto Lépez Alto Yucao 17/03/2023 | 15:00 | 180
12258* OC_103 Arriba OC_038_AA 5076302,35 | 2000379,22 | Puerto Lépez Alto Yucao 17/03/2023 | 11:40 | 192
naags | OG00S0 apaio 8&823:25: 5075821,66 | 2000153,84 | Puerto Lopez Alto Yucao 17/03/2023 | 14:15| 180
- OC_037_AB
12259* OC_104 Arriba OC_039_AA 5076235,75 2000566,92 Puerto Lépez Alto Yucao 17/03/2023 | 12:30 | 187
12260* OC_106 Abajo OC_040_AA 5076314,73 | 2002368,35 | Puerto Lépez Alto Yucao 17/03/2023 | 14:20 | 183
12261* OC_106 Arriba OC_040_AB 5076411,02 | 2002524,11 Puerto Lépez Alto Yucao 17/03/2023 | 15:30 | 186
12233* OC-113 Arriba OC_041_AA 5089350,66 2022355,56 Puerto Lépez Las Leonas 19/03/2023 | 10:02 | 161
12231 OC-113, Oc 61 Abajo %%—%‘;]5—':% 5089877,69 2022208,90 | Puerto Lopez Las Leonas 19/03/2023 | 10:32 | 161
12249* OC_114 Abajo OC_042_AA 5083670,92 2023361,78 Puerto Lépez Las Leonas 18/03/2023 | 9:40 182
12250* OC_114 Arriba OC_042_AB 5083702,34 2023160,91 Puerto Lépez Las Leonas 18/03/2023 | 11:05 182
12252 OC_115 Arriba OC_043_AA 5084691,40 2023256,07 Puerto Lépez Las Leonas 18/03/2023 | 14:10| 184
12251* OC_115,0C_116 Abajo %%—%ii—':% 5084782,52 2022968,41 Puerto Lépez Las Leonas 18/03/2023 | 12:37 | 185
12253* OC_116 Arriba OC_044_AA 5084959,34 2023227,06 Puerto Lépez Las Leonas 18/03/2023 | 15:46 185
12256* OC_118 Abajo OC_045_AA 5080667,23 2024865,00 Puerto Lépez Las Leonas 18/03/2023 | 13:00 | 184
12257* OC_118 Arriba OC_045_AB 5080530,01 2025137,41 Puerto Lépez Las Leonas 18/03/2023 | 15:00 | 184
11201* OC_128 Abajo OC_046_AA 5089165,58 2030627,03 Puerto Lépez Las Leonas 16/03/2023 | 11:21 174
11202* OC_128 Arriba OC_046_AB 5089204,50 2030720,03 Puerto Lépez Las Leonas 16/03/2023 | 12:17 171
11203 OC_131 Abajo OC_047_AA 5089426,47 2029909,10 Puerto Lépez Las Leonas 16/03/2023 | 14:53 163
11204 OoC 131 Arriba OC_047_AB 5089742,29 2029758,01 Puerto Lépez Las Leonas 16/03/2023 | 16:59 163
11983* OC_135 Arriba OC_048_AA 5079102,36 | 2026779,53 | Puerto Lépez Las Leonas 20/03/2023 | 14:51 177
14660 OC_144 Arriba OC_049_AA 5074326,45 | 2023357,04 | Puerto Lépez Las Leonas 1/04/2023 | 11:43 | 184
14659 OC_144 Abajo OC_049_AB 5074045,73 | 2023184,51 Puerto Lépez Las Leonas 1/04/2023 | 9:12 183
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COORDENADAS ORIGEN

S FECHA HOR
ID CAMPO Lo L=l LD (o) UNICO NACIONAL MUNICIPIO VEREDA (DD/MM/AA A
MONITOREO
AA) (24H)
ESTE NORTE
R . OC_050_AA, . _
11984 OC_146 Arriba OC 059 AA 5078597 ,41 2026495,52 Puerto Lopez Las Leonas 20/03/2023 | 13:36 181
12817+ OC_150 Abaqjo OC_051_AA 5055841,72 | 2013338,22 | Puerfo Lopez YUEAZ?O SA‘ijlfor 24/03/2023 | 11:00 | 199
12818* OC_150 Arriba OC_051_AB 5056031,52 | 2013321,70 | Puerto Lopez YUfA‘Z?O i‘iﬁfor 24/03/2023 | 12:30 | 200
15051 OC_152 Arriba OC_052_AA 5068086,95 2008808,59 Puerto Lopez Las Leonas 3/04/2023 10:02 171
15050 OC_152 Abajo OC_052_AB 5068203,05 2008345,10 Puerto Lopez Las Leonas 3/04/2023 7:21 169
9383* OC_154 Abajo OC_053_AA 5065589,82 2016004,66 Puerto Lépez Las Leonas 5/03/2023 | 13:00 | 216
9384* OC_154 Arriba OC_053_AB 5065284,22 2016034,58 Puerto Lépez Las Leonas 5/03/2023 | 14:.00 | 211
11270 OC_155 Arriba OC_054_AA 5074789,38 2013444,28 Puerto Lépez Las Leonas 15/03/2023 | 15:30 | 182
11269 OC_155 Abajo OC_054_AB 5075048,46 2013354,54 Puerto Lépez Las Leonas 15/03/2023 | 14:00 | 182
10197* OC_162 Arriba OC_056_AA 5073810,56 2012628,38 Puerto Lépez Las Leonas 9/03/2023 | 11:00 | 191
OC_056_AB,
10198+ | 16292 1900C | apajo OC_071_AB, 5073689.99 | 2012800,69 | Puerto Lopez Las Leonas 9/03/2023 | 12:10| 188
OC_075_AB
OC_181, OC_46 OC_059_AB,
11977 T a0~ 1o Abajo OC_050_AB, 5079790,28 2025575,65 Puerto Lépez Las Leonas 20/03/2023 | 11:14 | 176
OC_189, OC_135 OC 070 AB
11975 OC_203 Arriba OC_061_AA 5084007,54 2031483,17 Puerto Lopez Las Leonas 20/03/2023 | 13:43 160
11974 0OC-203 Abajo OC_061_AB 5084054,67 2031757,72 Puerto Lépez Las Leonas 20/03/2023 | 11:31 161
11195* OC_186 Abajo OC_062_AA 504197794 1994143,67 Puerto Lépez Serrania 16/03/2023 | 10:20 | 236
11196* OC_186 Arriba OC_062_AB 5042565,92 1994324,12 Puerto Lépez Serrania 16/03/2023 | 11:40 | 239
11199* OC_197 Arriba OC_063_AA 5049020,29 1992375,14 Puerto Lopez Serrania 16/03/2023 | 16:40 | 235
11197* OC_197,0C_198 Abajo %%‘%ii—':% 5049867,43 1991401,66 Puerto Lépez Serrania 16/03/2023 | 13:30 | 222
11198* OC_198 Arriba OC_064_AA 5049309,49 1992249,72 Puerto Lépez Serrania 16/03/2023 | 15:10 | 237
11336* OC_199 Arriba OC_065_AA 5063822,66 1990115,86 Puerto Lépez Serrania 17/03/2023 | 11:02 | 215
11335* OC_199 Abajo OC_065_AB 5063978,13 1990104,17 Puerto Lépez Serrania 17/03/2023 | 10:31 209
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12235* OC_201 Ariba OC_066_AA 5078720,78 | 2002741,92 | Puerto Lopez Alfo Yucao 19/03/2023 | 13:30 | 176
12234* OC-201 Abaijo OC_066_AB 5078324,82 | 2003194,52 | Puerto Lopez Alto Yucao 19/03/2023 | 12:00 | 177
17575* OC_202 Abaijo OC_067_AA 5081480,37 | 2002424,73 | Puerto Lopez Alto Yucao 7/03/2023 | 12:30 | 194
15342+ OC_202 Abaijo OC_067_AB 5081483,86 | 2002591,07 | Puerfo Lopez Alto Yucao 8/04/2023 | 9:57 | 190
12820 oC_187 Abaijo OC_068_AA 5095916,69 | 2011587,60 | Puerto Lopez Alto Yucao 23/03/2023 | 9:12 | 161
12821 ocC_187 Ariiba OC_068_AB 5096824,78 | 2012006,80 | Puerfo Lopez Alto Yucao 23/03/2023 | 11:54 | 162
9751 | OC_185,OC_58 Arriba %%—%622—’2?' 5092199,52 | 202173345 | Puerto Gaitan Bajo Yucao 7/03/2023 | 10:50 | 168
9750 | OC_185, OC_58 Abajo %%—%‘;i—’i\% 5091903,45 | 2022010,08 | Puerto Gaitan Bajo Yucao 7/03/2023 | 8:40 | 169
10199* OC_190 Arriba OC_071_AA 5073634,48 2012586,95 Puerto Lépez Las Leonas 9/03/2023 | 13:30| 195
15057* OC_191 Arriba OC_072_AA 5066374,95 2012495,63 Puerto Lépez Las Leonas 3/04/2023 | 12:40 | 189
15056* OC_191 Abajo OC_072_AB 5066372,09 2012255,15 Puerto Lépez Las Leonas 3/04/2023 | 12:16 193
15052 OC_192 Abajo OC_073_AA 5063205,69 2011878,05 Puerto Lépez Las Leonas 3/04/2023 | 14:19 | 173
15053 0C-192 Arriba OC_073_AB 5063061,18 | 2011527,93 | Puerto Lopez YUEA‘ZCT’O‘ SA‘;Sror 3/04/2023 | 16:23| 176
15048* OC_194 Abagjo OC_074_AA 5058378,15 | 2010784,55 | Puerto Lépez YUEA%?O' i‘iﬁror 3/04/2023 | 1409 | 183
15049 0C_194 Arriba OC_074_AB 5058350,97 | 2010369.16 | Puerfo Lopez YUEA%?O' i‘iﬁror 3/04/2023 | 15:13 | 190
10200* OC_204 Arriba OC_075_AA 5073564,00 2012568,00 Puerto Lépez Las Leonas 9/03/2023 | 14:50 | 195
. NEW_OC_064 ) OC_076_AB, . ,
9757 (OC_205), OC._ 064 Arriba OC._026_AB 5089670,41 2004073,28 Puerto Lépez Alto Yucao 7/03/2023 | 14:00 | 174
*Punto seco al momento del monitoreo.
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023
ELABORADO POR: ) ) Fecha:
MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental REVISADO POR: APROBADO POR: Febrero de RESUMEN EJECUTIVO

S.AS.

GeoPark Colombia S.A.S.

GeoPark Colombia S.A.S.

2024

P&gina 57 de 162




| g | '
A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA | S0 bh A=)

EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA

RESUMEN
GEOPARK EJECUTIVO

3.2.6 Usos del Agua

Los usuarios del recurso hidrico fueron definidos a partir de los usuarios identificados
en campo, y concesiones otorgadas por parte de la Corporaciéon para el Desarrollo
Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena - CORMACARENA, mediante
el radicado No 22381 y No 22390 del 30 de septiembre de 2022, y la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA. Se identificaron en total 36 usuarios
directos del recurso hidrico superficial al interior del Al AB — B del AD Golondrina, asi
como se identificaron 13 concesiones otorgadas por CORMACARENA, por lo que
el inventario de los usuarios identificados se presenta en la Tabla 1- 12 y Tabla 1- 13
respectivamente.

Usuarios del recurso hidrico identificados a partir de la visita de campo realizada
durante los meses de diciembre de 2022, enero de 2023 y enero de 2024. En total
se identificaron 39 usuarios potenciales de las fuentes hidricas asociadas al
proyecto AD Golondrina

Tabla 1- 12: Usuarios del recurso hidrico de aguas superficiales levantadas durante las

actividades de campo.

Coordenadas

Magna Sirgas  ysos del  COMSY S Abastecimi

Corregimiento/v

L) ereda Predio de

person

agua :
Este Norte O Agricol | Ganade Captacién
as ras
Punto_ Yucao - Sector | 5049988 | 2016964 | Domésti | Entre 1 No No Motobomb
Lucas
1 Matazul .15 .98 co a4 reporta | reporta a
Punto_ | Walter , 5104107 | 2007641 | Domésti Cauch . Motobomb
Alto Manacacias >5 Bovino
2 Vargas 41 .66 co o a
Punto_ | Walter . 5099694 | 2010782 | Domésti Cauch . Motobomb
Alto Manacacias >5 Bovino
3 Vargas .78 71 co o a
Punto_ Maurici Yucco - Sector | 5052114 | 2017957 | Domésti | Entre 1 | Panco No Motobomb
auricio
5 Matazul .35 .16 co a4 ger reporta a
Carlos -
Punto_ | .. 5090245 | 2025338 | Domésti Panco . Motobomb
Rivadene Las Leonas >5 Bovino
6 .38 .08 co ger a
yra
Punto_ | MaValle Las Leonas 5068909 | 2028987 | Domésti >5 Cauch No Manguera
7 S.AS .87 .33 co o reporta sencilla
Punto_ | Edilma . 5100810 | 2022379 | Domésti Panco . Electrobom
L Neblinas >5 Bovino
8 Quinitiva 22 .67 co ger ba
Punto_ JUOO . 5104027 | 2024244 | Domésti Panco . Ariete
José Neblinas >5 Bovino o
10 .86 .14 co ger Hidrdulico
Castro
Fermin Resguardo -
Punto_ Cabarte Turpial - La 5078375 | 2031829 | Domesfi >5 Panco Bovino | Recipientes
12 " ) . .01 .27 co ger
Gaitan Victoria
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Coordenadas

Magna Sirgas | ysos gej  COMSY  Actividades i

it _ Origen Nacional | mo (N° Productivas
Correegrlg;znto/v cuerpo de Identificadas ento

Usuario

person

as) Agricol | Ganade Captacién
as ras
Motobomb
Punto_| Herndn Unién de San 5051127 | 2031749 | Domésti >5 No Bovino ay
13 Torres Juan .84 .32 co reporta electrobom
ba
Punto_ . 5074488 | 2013853 | Domésti | Entre 1 | Panco . Motobomb
Enrique Las Leonas Bovino
14 .00 .00 co a4 ger a
Jhon
Punto_ Jairo Las Leonas 5074277 | 2019018 | Domésti >5 No Porcino Motobomb
15 Chopere .00 .00 co reporta a
na
Hector -
Punto_ 5084647 | 2025183 | Domésti | Entre 1 | Panco . Motobomb
Arturo Las Leonas Bovino
16 - 71 .68 co a4 ger a
Rojas
Punto_ | Ludolfo Alto Yucao 5086628 | 2012715 | Domésti | Entre 1 No No Motobomb
17 Centeno .99 .57 co a4 reporta | reporta a
Yesid -
Punto_ 5084551 | 2006186 | Domésti | Entre 1 No No Motobomb
Fernando Alto Yucao
18 - 24 72 co a4 reporta | reporta a
Bonilla
Punto_ LL.”S 5081216 | 1998593 | Domésti | Entre 1 | Panco . Motobomb
Felipe Alto Yucao Bovino
19 ~ 13 .66 co a4 ger a
Urena
Yenny .
Punto_ 5090516 | 1997496 | Domésti | Entre 1 | Panco . Motobomb
Alexandr Alto Yucao Bovino
21 .30 .07 co a4 ger a
a Urnabo
Punto_| Carlos Baio Yucao 5095368 | 2014834 | Domésti | Entre 1 No No Ariete
22 Ortiz I 43 .09 co a4 reporta | reporta Hidrdulico
Punto_ Olger . 5091615 | 2014256 | Domésti | Entre 1 | Panco . Motobomb
) bajo Yucao Bovino
23 Higuera .00 .63 co a4 ger a
Motobomb
Punto_ Emilio 5073755 | 2018253 | Domésti Panco . ay
Las Leonas >5 Bovino
24 Zapata 22 .33 co ger manguera
sencilla
Punto_ | /mano 5058266 | 2020219 | Domésti | Entre 1 | Panco . n
Rodrigue Las Leonas Bovino | Recipientes
25 ; .69 42 co a4 ger
Punto_ | Armano 5057908 | 2020602 | Domésti | Entre 1 | Panco . n
Rodrigue Las Leonas Bovino | Recipientes
26 7 76 49 co a4 ger
Punto_ | Sasray Las Leonas 5058098 | 2020736 | Domésti | Entre 1 | Panco Bovino | Recipientes
27 Araujo .90 43 co a4 ger P
Punto_| Felipe Serrania/Alto 5075962 | 1998666 | Domésti | Entre 1 | Panco Bovino Motobomb
28 Cruz Yucao .63 74 co a4 ger a
Punto_ | Florencio . 5055846 | 1990891 | Domésti | Entre 1 | Panco . Motobomb
Serrania Bovino
30 Romero .56 .65 co a4 ger a
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Coordenadas
Magna Sirgas Consu Actividades

Usos del N
P Origen Nacional mo (N° Productivas
B cuerpo de Identificadas

ereda
person

Abastecimi
ento

Usuario

Este Norte O Agricol | Ganade Captacién
as ras
Punto_ | Sebastian Serrania 5062203 | 1989050 | Domésti | Entre 1 | Panco Bovino Motobomb
31 Olarte .66 76 co a4 ger a
Punto_ | Florentino Puerto 5063160 | 2034539 | Domésti | Entre 1 | Panco Bovino Motobomb
32 Gaitdn Guadalupe .50 .52 co a4 ger a
Punto_ | Romulo Puerto 5062936 | 2033727 | Domésti | Entre 1 | Panco Bovino Motobomb
33 Rojas Guadalupe .04 .38 co a4 ger a
Punto_ | Orlando 5089814 | 2043306 | Domésti | Entre 1 | Panco . Motobomb
. - Carubare Bovino
34 Tibavija .65 .38 co a4 ger a
Punto_ | Anibal 5085181 | 2010743 | Domésti | Entre 1 | Panco . Motobomb
Alto Yucao Bovino
35 Narvael .80 .54 co a4 ger a
Punto_| Roman 5071621 | 2028859 | Domésti No No Motobomb
: Las Leonas >5
36 Tigreras 81 .02 co reporta | reporta a
Propietari
0: Oscar
Punto_ grf’foor”(‘j Yucao Sector | 5042173 | 2016785 |Recreati| | Lo f MO | pozo
37 .g Mata Azul ,84 45 \%e} profundo
do: lla a
Jeferson
Herrera
Propietari No
Punto_ o: Luis Carubare 5094772 | 2047870 Pesca NA Arroz | desarroll Moiobomb
38 . 61 ,68 a
Vasquez a
Fca San
Juan
Alba (Sin
Respuest
a) - Fca. No No
Punfo_ El Refugio Alto Yucao 5093075 | 2006258 Pesca NA desarro | desarroll Motobomb
39 . - 26 4 a
Propietari lla a
o:
Hernand
o Pava
Higuera
Encarga Agricol
do: . as. No
Punto_ - yegeq | LS Delicias -Las | 5n,7035 | 2030188 | Concesi| NA | COYN | gesarroln | PO70
40 ) Leonas . o profundo
Bohdrque on a
z Pajonal
Propietari
o
Esmerald No
Punto_ | a Lomelin Puerto 5063920 | 2034334 Recreati NA desarro | vacuno Pozo
4] Encarga Guadalupe VO I profundo
do:
Aristébul
o0 Mena
Punto_ JesUs Unién de San 5059314 | 2032361 | Recreati NA de';lgrro Vacuno | No aplica
42 Martinez Juan 75 ,65 VO I P
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Coordenadas Actividad
Magna Sirgas Usos del Consu ctividades
Origen Nacional mo (N° Productivas

de Identificadas

person

Abastecimi
Corregimiento/v ento

Usuario
ereda

Este Norte e (LDe 0 Captacién
as ras
No No
Punto_ No. Bajo Yucao 5093134 1 2037595 Pesca NA desarro | desarroll Pozo
43 usuario ,01 77 la a profundo
Propietari Yuca,
o: . platan
Punto_ Rolando Las Delicias 5067840 | 2030190 | Recreati NA oy Piscicola Pozo
44 . ,48 97 VO profundo
Herndnd ahuya
ez ma

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Tabla 1- 13: Concesiones de agua Superficial vigentes CORMACARENA.

EXPEDIENTE USUARIO MU"gCIPI NORTE TIPO—§OCE e, CUENCA ESTADO
Promoalia Puerto 5096194,39 | 2035609,49 . o . X
3.37.14.015.002 FSAS Gaitan 6 7 Superficial Doméstico Rio Yucao Yucao Vigente
Promizend Puerto 5096194,39 | 2035609,49 . . . .
3.37.14.015.002 ASAS Gaitan 6 7 Superficial Industrial Rio Yucao Yucao Vigente
Empresa
Paima Puerfo | 506664479 | 1996950,49 Cafio San | Cafio de la
3.37.2.1.010.001 San . ! ! Superficial Riego Vigente
. Lopez 2 3 Rafael Berruga
Miguel
Ltda
Empresa
Paima Puerfo | 506671516 | 1995769,80 Cafio San | Cafio de la
3.37.2.1.010.001 San ) ! ! Superficial Riego Vigente
. Lopez 3 4 Rafael Berruga
Miguel
Ltda
Empresa
Palma Cano <
3.37.2.1.010.001 san Poerio | 5064050.61 | 197670218 | 5 perficial Riego Guayacar | C9M0deIa | yioente
. opez 2 2 Berruga
Miguel u
Ltda
Empresa
Palma Cano ~
3.37.2.1.010.001 San Puerto | 5064174.50 | 1994735,98 | superficial Riego Guayacar | €910 e 1A 1o nte
- Lopez 6 Berruga
Miguel u
Ltda
Sociedad
3.37.2.3.015.006 | Solombia | Puerto | 503888529 | p497157 45 | superficial Piscicola Cano La cano Vigente
Aquarium Lopez 3 Victoria Victoria
Ltda
Doméstico Y
Pecuario
Manuel (Ganaderia Y Cano
3.37.2.5015.003 | Humberto | &M | 503010588 | 5410777 4o | superficial | FOrCicUfural | rocicigal | Rio Metica | Vigente
Lopez 7 Agricola
Aldana X pa
(Cultivo De
Citricos Y
Cacao)
Concesid Industrial Rio Rio
3.37.2.8.016.015 | nVial De Pugrto 510440631 | 2033306,79 Superficial (Humectacién | Manacac | Manacacia Vigente
Gaitdn 7 1 . .
Los Llanos De Vias) ias s
Concesid Industrial
33728016015 | nVialDe | ZUero | 5073295.67 ) 20380%0.61 | g perficial | (Humectacion | Rio Yucao | Yucao Vigente
aitadn 1 6 .
Los Llanos De Vias)
Municipio Humectacion Rio Rio
3.37.2.8.017.003 | De Puerto Pugr!o 5102409.64 | 2034492,08 Superficial Vias De Puerto | Manacac | Manacacia Vigente
ox Gaitdn 6 9 " P
Gaitdn Gaitdn ias s
: Fecha:
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EXPEDIENTE USUARIO MUI‘:)ICIPI ‘ ESTE NORTE ‘ TIPO—§:OCE uso CU:QLO— CUENCA ESTADO
Riego Y
Humectacién Rio Rio
3.37.3.016.036 gugrto Pugr!o 5102060,57 | 2034819.16 Superficial De La Base Y Manacac | Manacacia Vigente
aitdn Gaitdn 2 2 B
Subase De Las ias S
Vias
Estacion
Valdivia- - Rio
97-2530 Almagro- | Fuerto | 5037759.26 1 199047543 | ¢ oo ficial Industrial Cano | \ionacacia | Vigente
Lopez 6 5 Mararabe
Ecopetrol S
S.A.

Fuente: CORMACARENA, 2022.

Tabla 3.2.6-1: Concesiones de agua Subterrdneas y superficiales vigentes CORMACARENA.
TIPO_COC

MUNICIP CUERPO_A CUEN ESTAD

EXPEDIENTE USUARIO 10 ‘ ESTE NORTE ‘ ES ‘ uso GU CA o
Organizaci Superficial Cafio
3.37.2.11.013. on Puerto | 5046256, | 2023221, y Agricol Las Victori Vigen
002 Pajonales Lépez 377 575 subterrdne a Piedritas g te
S.A. a
Organizaci Superficial Cafio
3.37.2.11.013. én Puerto | 5046308, | 2024651, y Domés Pozo Victori Vigen
002 Pajonales Lopez 304 891 subterrdne | tico Profundo g te
S.A. a
Francisco Superficia Cano
3.37.2.11.013. Beiarano Puerto | 5047820, | 2028207, y Domés Pozo Victori Vigen
003 1 Lépez 519 764 subterrdne | tico Profundo te
Rodriguez a a
Francisco Superficial Cano
3.37.2.11.013. - Puerto | 5047594, | 2029278, y Agricol | Cafo Nn : . | Vigen
Bejarano . . . Victori
003 . Lopez 285 87 subterrdne a Pto Lopez te
Rodriguez a a
Francisco Superficial Cano
3.37.2.11.013. - Puerto | 5086173, | 2036944, y Agricol | Cano La Vigen
Bejarano . . - . La
004 P Lopez 214 109 subterrdne a Victoria te
Rodriguez a Cueva
Francisco Superficial Cano
3.37.2.11.013. . Puerto | 5083270, | 2038509, y Domés Pozo Vigen
Bejarano . . . La
004 . Lopez 139 319 subterrdne fico Profundo te
Rodriguez a Cueva
Organizaci Superficial
3.37.2.11.013. én Puerto | 5047645, | 2020318, y Domés Pozo Cano | Vigen
002 Pajonales Lépez 756 931 subterrdne | tico Profundo | Emma te
S.A. a
Organizaci Superficial
3.37.2.11.013. én Puerto | 5047645, | 2020318, y Domés Pozo Cano | Vigen
002 Pajonales Lépez 756 931 subterrdne | tico Profundo | Emma te
S.A. a
Organizaci Superficial Cafio
3.37.2.11.013. én Puerto | 5067314, | 2030296, y Domés Pozo la Vigen
005 Pajonales Lépez 281 949 subterrdne | tico Profundo - te
Emita
S.A. a
Organizaci Superficial Cafio
3.37.2.11.013. on* Puerto | 5067840, | 2030190, y Agricol | Cano La La Vigen
005 Pajonales Lopez 48 97 subterrdne a Emita : te
S A a Emita

Nota: * Concesidn de agua sobre la CAPT_004, confirmada por CORMACARENA, mediante el radicado PM.GA
3.24.0437 del 17 de enero de 2024. (Punto_40) Anexo_12_Usos_y_usuarios\Inventario Campo\Info
Secundaria\Radicado PM.GA 3.24.0437
Fuente: CORMACARENA, 2022 y CORMACARENA, 2024
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El Al AB-B del AD Golondring, presenta seis (6) unidades hidrogeoldgicas o acuiferos,
los cuales se listan en la Tabla 1-14 y se representan graficamente en la Figura 1-11.

UNIDAD HIDROGEOLOGICA

Tabla 1-14: Unidades Hidrogeoldgicas la interior del Al AB-B del Ad Golondrina.
AREA DENTRO DEL Al AB-B DEL

AD GOLONDRINA

% Al AB-B AD
GOLONDRINA

Acuifero Depésito aluvial 72056,22 26,83
Acuifero Depésito edlico dunas 13999.28 521
Acuifero Depésito edlico planicie 46484,83 17,31
Acuifero Formacion Guoyobp Miembro Superior 93465,83 34,80
Intervalo Arcilloso
Acuifero Formacion Miembr rior
cuifero Formacion Guayabo Miembro Superio 42556,40 15.85
Intervalo Arenoso
TOTAL 268562,56 100,00
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-11: Unidades Hidrogeolégicas la interior del Al AB-B del Ad Golondrina.

De igual forma, para la evaluacién geofisica, también se tiene informacién de seis
(6) SEV de informacién secundaria, aungue todos ubicados muy cerca entre si de
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la compania Agropecuaria Aliar? (Predio La Fazenda), con arreglo Schlumberger y
una longitud de 200 a 300 m de AB/2, para una profundidad de investigacion
confiable de 70 a 100 m.

En la Tabla 1-15 se presentan las coordenadas de los centros de medicidn, rumbo,
AB/2 y cota de los SEV (los primeros 20 SEV de informaciéon primaria y los seis (6)
siguientes de informacion secundaria) y en la Figura 1-12 presenta su localizacion,
junto con los perfiles de correlacion.

Tabla 1-15: Tabla Coordenadas, rumbo y AB/2 de los SEV de informacion primaria y

secundaria.
COORDENADAS ORIGEN

VEREDA PREDIO NACIONAL

SEV-1 unionde San | Via Pincipalkm | 5059428,00 2026687,00 55 750 207
SEV-2 Puerto Hacienda 5067103,00 2031622,00 57 750 198
Guadalupe Humaco
Yucao -
SEV-3 sector Mata Morichales 5053960,00 2016213,00 75 750 225
Azul
SEV-4 Las Leonas La Marranera 5077086.00 2021447,00 85 750 210
SEV-5 Chaviva La Palmita 5076094,00 2035711,00 93 750 190
SEV-6 Carubare Agro Sabia 5086515,00 2041925,00 125 750 189
SEV-7 Bajo Yucao El Amparo 5097898,00 2041378,00 75 750 180
SEV-8 Bajo Yucao La Vencedora 5096965,00 2031996,00 60 750 197
SEV-9 Bajo Yucao Las Brisas 5090310,00 2018778.,00 50 750 180
SEV-10 Las Villas Via Las Villas 5101759,00 2030740,00 N-S 750 171
SEV-11 Las Leonas Villa Valle 5074578,00 2014227,00 140 750 205
SEV-12 Remolinos Campo Bonito 5047499,00 2020737,00 80 750 222
SEV-13 Las Leonas Desconocido 5062721,00 2021312,00 135 500 224
SEV-14 Las Leonas Villa del Carmen 5089240,00 2028153,00 55 750 192
SEV-15 Alto Yucao Laguna de 5093393,00 2009451,00 105 750 200
Marure
Centro
SEV-16 Union de San Biofuristico 5051903,00 2027808,00 135 750 208
Juan Cafam (Finca La
Persia)
SEV-17 Alto Yucao San Fernando 5086155,00 2004331,00 140 750 204
SEV-18 Serrania San Rafael 5072448,97 1993265,84 70 750 214
SEV-19 Alto Yucao San Femnando 5087075,00 2010349,00 70 750 209
(Escuela)
SEV-20 Serrania La Gron 5043104,00 1992592,00 146 750 255
Colombia
SEV 4* Chaviva Barlovento 5086910,00 2036169,00 N-S 300 163
SEV 5* Chaviva Barlovento 5085994,00 2035632,00 N-S 300 172
SEV é* Chaviva Barlovento 5084154,00 2035964,00 N-S 300 186
La Fazenda
SEV 7* Chaviva Agropecuaria 5085880,00 2035408,00 80 250 165
Aliar
La Fazenda
SEV 8* Chaviva Agropecuaria 5084490,00 2034643,00 180 200 183
Aliar
La Fazenda
SEV 9* Chaviva Agropecuaria 5083597,00 2033786,00 60 200 175
Aliar

* Informacién secundaria
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023 y AGROPECUARIA ALIAR SA, 2012

2 AGROPECUARIA ALIAR SA. Documento de soporte para las solicitudes de permiso de concesion de aguas
subterrdneas para las instalaciones de la Fazenda. 2012. p. 19.

ELABORADO POR: i . Fecha:
MCS Consultoria y Monitoreo REVISADO POR: APROBADO POR: Febrero de RESUMEN EJECUTIVO

Ambiental S.AS. GeoPark Colombia S.A.S.[GeoPark Colombia S.A.S. 2024 Pdgina 64 de 162




-
-

GEOPARK

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA
EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA

En Constante Evolucién

RESUMEN
EJECUTIVO

5.075.000
1

5.100.000
1

5.125.000
L

SEV 6

DEPARTAMENTO

CASANARE

7~

S o

7

SEV-6iCarubare

SE{‘;, SEV/4
SEV.T,

= 4 i : Ch
{ = v { Jecirrea aviva
s o e
Y  Ielerto 3
4 —
a3 Unién e S Evee SEV-10
X -San Judn !
H SEVAS SEV.14 Las Viil%s Nob,,ﬁﬂs
3 g SEVA, S i
le | )
2 ' ° ) Bajo Yucao /
5 Remolinos —— S_C . Las Dalicia 3 4
E = 'SEV-13 < 44 St ﬂ
] ! : )
SEV-12 ) { X i
/_1":)' e T SEV:9 & \
3 S {35 eonas: & X\
o SEV-Y . DEPARTAMENTO 4
SEVZ11 DEL /L
g % META' 4
Yucao - #
> sector i
5 MUNICIPIO DE SEVA9 t
PUERTO LOPEZ 2 SEV-15 \

Y
/ /’”

SEVA7,

’ i Alto Yiicag A-A
g BB :
g 06 LAME : e e re
4 : Y a —ad ~—ce :
A /s/Evdzto/é Sérrania sEviis "\\(k/‘w’/ ’ —D-D
- 2t 3
>4 = . 4
Ay y ) —EE
}ﬁiﬁ'\ /h*‘\
 J v el b
VY G-G
1:430.000 H-H
075005000 10.000 15000 20000 25000 i
-

T
2.050.000

SEV8,

SEV 9

O

CONVENCIONES
Unidad Hidrogeoldgica
Acuifero Depésito aluvial, A4

T
2.025.000

Acuifero Deposito edlico dunas, A4
Acuifero Deposito edlico planicie, A4

Acuifero Formacién Guayabo Miembro
Superior intervalo Arcilloso, A3

Acuifero Formacién Guayabo Miembro
Superior intervalo Arenoso, A3

Perfil Geoeléctrico

T
5.050.000

T
5.075.000

1
5.100.000

T
5.125.000

| Limite U. Territorial
Limite Municipal
Limite Departamental

Resguardo El Turpial - La
Victoria

CJAD Golondrina
[CZ-J Al Biotica-Abiotica

e Sondeo Eléctrico Vertical

Sondeo Eléctrico Vertical (Inf

) Secundaria)

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL — EIA
PARA EL AREA DE
DESARROLLO — AD GOLONDRINA)

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023
Figura 1-12: Localizacion de los SEV y perfiles hidrogeolégicos geoeléctricos en el Al
Abidtico-Bidtica

Asi mismo para conocer las caracteristicas hidrdulicas de los horizontes acuiferos
aprovechados por la comunidad y por los sectores productivos de la zona, se

realizaron 11

pruebas de bombeo en diez (10) pozos y un (1) aljibe con

profundidades entre 5y 60 m. También se tiene informacién de siete (7) pruebas de
bombeo de informacién secundaria, de la compania Agropecuaria Aliar® (Predio
La Fazenda) con profundidades de los pozos entre 50 y 70 m.

En la Tabla 1-16 y en la Figura 1-13, se presentan las coordenadas de ubicacion,
tfanto de las pruebas realizadas denfro del presente estudio como de los pozos con
informacién secundaria.

3 AGROPECUARIA ALIAR SA. Documento de soporte para las solicitudes de permiso de concesion de aguas
subterrdneas para las instalaciones de la Fazenda. 2012. p. 19.
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Tabla 1-16: Coordenadas y caracteristicas de los pozos y aljibe con prueba de bombeo

DATUM MAGNAS SIRGAS ORIGEN Q TIEMPO TIEMPO
TIPO DE ID NACIONAL PROF ND RECU-
VEREDA PREDIO NE (m) bombeo BOMBEO £
PUNTO INVENTARIO =T . .(m) /) (min) (m) PERACION
(min)
PB-1 Pozo PHP_104 Carubare Agrosavia 5085880,00 2040894,00 4" 32* 9,61 1,22 1.380 11,52 360
PB-2 Pozo PHP_207 Bajo Yucao Finca San Isidro 5095859,00 2026829,00 4" 14 2,44 1.15 1.440 3,87 45
Unién de San Finca Grande "
PB-3 Pozo PHP_034 Juan (Parcela 30) 5057072,00 2029525.00 4 28,2 10,98 1,03 1.440 19.83 40
" Perro de agua
PB-4 Aljibe PHA_057 Las Leonas (Parcela 59) 5072821,00 2028786,00 Tm 5 2,36 0,98 1.140 3.69 30
PB-5 Pozo PHP_AE_12 Alto Yucao Finca San Fernando 5085022,00 2005158,00 4" 40 29,79 1,01 1.440 33,36 55
PB-6 Pozo PHP_031 Las Leonas Finca Villa Fernanda 5059203,59 2020792,63 4" 60* 24,09 1,35 1.440 33,39 240
PB-7 Pozo PHP_095 Las Leonas Parcela 3 5069416,00 2032466,00 4" 60* 8,68 1,59 1.440 10,51 360
. Hacienda Campo "
PB-8 Pozo PHP_AE_13 Bajo Yucao Florido 5091452,00 2013720,00 ) 30 15,37 1,32 1.320 20,12 160
Predio la colina
PB-9 Poz0 PHP_AE_10 | AltoYucao | (Senfroeducativo & €00 | 17,90 1,77 1.380 37,68 60
Nuestra senora de
Fatima) 5087618,00 2010676,00
PB-10 Pozo PHP_203 Las Delicias Delicias 5063209,65 2025324,63 4 16 3.15 4,19 1.440 12,75 80
PB-11 Pozo PHP_218 Bajo Yucao El Tigrillo 5096160,00 2015997.00 4 60,0 17.58 1,05 1.140 19,56 70
| = | — 1 "
PP-07-F Pozo PP-07-F Chaviva 5084495,24 2034301,55 6 50 1419 4,08 1.440 25,35 12
PP-08-F Pozo PP-08-F Chaviva 5084336,28 2034193.91 6 50 1419 4,08 1.440 19,99 480
PP-09-F** Pozo PP-09-F Chaviva 6" 50 18,35 4,14 1.440 23,82 55
AGROPECUARIA 5084590,89 2034136,62
PP-10-F** Pozo PP-10-F Chaviva ALIAR S.A. -La 5084480,95 203408084 6 50 17 2,57 1.440 22,76 120
Fazenda
PP-11-F** Pozo PP-11-F Chaviva 5081173,12 2034878,55 6 50 5,58 3.15 1.440 8,84 300
PP-13-F** Pozo PP-13-F Chaviva 5083431,83 2033798,67 6" 50 10,7 3,31 1.440 18,47 270
PP-18-F Pozo PP-18-F Chaviva 5084038,04 2035175,12 6 70 20,04 3,30 1.440 23,44 16
N* = Dato informado ** Pruebas de bombeo en Predios La Fazenda
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023
MCS Comuﬁlo‘:;o"agg”?; Armbiental REVISADO POR: APROBADO POR: Fe':frg:‘;ge RESUMEN EJECUTIVO
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023
Figura 1-13: Localizacion de las pruebas de bombeo realizadas.

3.2.1 Geotecnia

En el Al abidtica - bidtica, se observan las cuatro categorias de zonificacion
geotécnica donde la zona de estabilidad geotécnica Muy Alta corresponde a un
0,01% del Al abidtica — bidtica y 0,01% del AD, seguida de la zona de estabilidad
geotécnica Alta la cual, representa un 32,29% del Al abidtica — bidtica y 36,85% del
AD, asociada principalmente a la geoforma del ambiente denudacional Llanura o
planicie ondula y alintervalo arcilloso de la Formacion Guayabo Miembro Superior,
indicando que son zonas con baja probabilidad de presentar procesos
morfodindmicos. La siguiente categoria es la zona de estabilidad geotécnica
Moderada correspondiente a un 56,00% del Al abidtica — bidtica y 53,32% del AD,
esta se relaciona con la geoforma de Penillanura o peneplanicie y Terraza de
acumulacién, junto con el intervalo arenoso y arcilloso de la Formacién Miembro
Superior y los Depo&sitos edlicos de planicie en el oeste del Al abidtica-bidtica y los
Depdsitos edlicos de dunas en el costado occidental del rio Manacacias. Estds
dreas pueden evidenciar una susceptibilidad moderada a la erosion.
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Por Ultimo, se encuentra la zona de estabilidad geotécnica Baja representando un
11,70% del Al abidtica — bidtica y 9,82% del AD, esta zona se asocia en general a
las geoformas de ambiente fluvial, como la subunidad geomorfoldgica de Cauce
aluvial, Barra longitudinal y puntual y Plano o llanura de inundacion y los Depdsitos
aluviales.

En la Tabla 1-17 y en la Figura 1-14, se observan el drea y los porcentajes de las
zonas de estabilidad geotécnica al interior del Al AB-B del Ad Golondrina.

Tabla 1-17: Distribucién porcentual de la zonificacién geotécnica en el Al abidtica -
bidtica.
AREA Al ABIOTICO-
BIOTICA (ha)

AREA AD
(ha)

ESTABILIDAD
GEOTECNICA

PORCENTAJE PORCENTAJE

ZONIFICACION
GEOTECNICA

Zona de estabilidad
ZEGMA e 25,79 0,01 9,71 0,01
geotécnica muy alta
Zona de estabilidad
ZEGA P 86716,22 32,29 53313.72 36.85
geotécnica alta
Zona de estabilidad
ZEGM P 150400,66 56,00 77144.46 53.32
geotécnica moderada
Zona de estabilidad
ZEGB L X 31419,89 11,70 14210.78 9.82
geotécnica baja
TOTAL - 268562,56 100% 144678,67 100%
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S. 2023.
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Figura 1-14: Zonificacion geotécnica del Al abiética - bidtica.
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3.2.2 Atmosfera

3.2.2.1 Clima

Para el desarrollo de la caracterizacion climatolégica del drea de influencia, se
tiene como punto de partida el andlisis del comportamiento de los diferentes
elementos climdticos bdsicos segin los términos de referencia como son:
Precipitacion, Temperatura mdxima diaria registrada, Temperatura minima diaria
registrada, Temperatura media diaria registrada, Humedad Relativa, Presidon
atmosférica, Viento, Radiacioén Solar y Nubosidad.

La informacién asociada a cada estacién de su localizacion e informacion
especifica, se pueden apreciar en la Figura 1-15 y Tabla 1-18. Cabe anotar que
algunas estaciones son analizadas teniendo en cuenta la importancia que tienen
para realizar la imputaciéon de datos y describir el comportamiento hidroldgico de
los cauces.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-15: Localizacion de estaciones.
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Tabla 1-18: Relacién de estaciones utilizadas en el presente estudio.
COORDENADAS MAGNA

A FECHA ALTITUD "
[e{e)s][c]0} NOMBRE CAT £ SIRGAS ORIGEN UNICO
INSTALACION (m.s.n.m.) ESTE NORTE
35010230 | BAJO NARE PM 15/06/1983 183 5003193.28 1998302.79
FUNDO NUEVO
35180030 HUMAPO PM 15/06/1983 155 5067499.45 2036237.63
35105050 | GUAICARAMO CcO 15/10/1993 190 5005147.36 2051784.02
HDA LAS
35125010 MARGARITAS CO 15/05/1976 150 5093574.33 2037680.70
35010010 | PTO LOPEZ PM 15/09/1960 182 5007045.13 2011604.94
33035010 | CARIMAGUA CcO 15/05/1972 200 5184000.68 2063680.99
35015050 | BARBASCAL CcO 15/05/1992 250 4961226.90 1959211.85
35035070 | UNILLANOS CP 15/10/1983 340 4935425.49 2008500.46

PM; Pluviométrica, CO: Climatoldgica ordinaria, CP: Climatolégica principal
Fuente: Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2023) adaptado por MCS Consultoria
y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Precipitacion

Como se puede observar, el comportamiento de la precipitacidon es variable
dependiendo de la posicion, para el drea del proyecto los valores de precipitacion
son del orden de los 2250 a 2850 mm/ano, la cual se incrementa hacia el Noroeste.
Tomando como referencia la clasificacion de humedad del estudio Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos de Colombias, el drea de influencia AB — B del AD
Golondrina se localiza en una zona humeda (2001 a 3000 mm/ano). En la Figura 1-
16 se presentan los resulfados de este andilisis.
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Fuente: Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2022). Adaptado por MCS Consultoria
y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Figura 1-16: Distribucion Espacial de la Precipitacion.
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4 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM-, Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi -IGAC-
, Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt -IAVVH-, Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras José Benito Vives de Andreis -INVEMAR-, Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas -
SINCHI- e Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana -lIAP-. Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos
de Colombia. Bogotd D.C. 2017.
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Temperatura

En la Figura 1- 17 muestra la distribucion espacial de la temperatura, a partir de la
metodologia definida en el capitulo 3.2.9.1 Atmésfera. Este registra variaciones, en
el sector Oeste los valores son superiores a los 27°C y hasta los 26°C, a medida que
se aleja hacia el sector Oriental disminuye la temperatura, pero manteniendo la

provincia climdtica Cdlida, al estar siempre por encima de los 24°C.
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Fuente: Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2021). Adaptado por MCS Consultoria
y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Figura 1- 17: Distribucién Espacial de la Temperatura °C - Isotermas.

3.2.2.2 Calidad del aire

Con el objetivo de caracterizar el estado de la calidad del aire en el drea de
influencia se realizo la identificacion de las actividades y fuentes generadoras de
emisiones atmosféricas en la zona, se realizd un aforo vehicular para caracterizar la
actividad de las fuentes méviles en las vias del drea de influencia y se empled esta
informacion para redlizar la estimacion de las fuentes moviles, se identificaron los
receptores sensibles y finalmente, se disend y realizd una campana de monitoreo
de calidad del aire a fravés de un sistema de vigilancia de calidad del aire industrial
(SVCAI).
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| Monitoreo de calidad del aire

El drea del proyecto se encuentra ubicada en los municipios de Puerto Lopez vy
Puerto Gaitdn, jurisdiccion del departamento del Meta y con el fin de dar
cubrimiento al drea de estudio, Geopark Colombia S.A.S., En la Tabla 3.2.2.2-1 se
presenta la lista de chequeo para cada una de las estaciones donde se verifica el
cumplimiento de los criterios de diseno del SVCAI y de macro y micro localizacién
de las estaciones

C | C | C | C | C| Seredlizarosa de vientos con informacién
de anos anteriores verificando la

Verificar direccion predominante del

viento en la zona de estudio . . .
predominancia del viento

Micro Localizacién
Altura de la foma de muestrasobreelpiso: | C | C | C | C | C
2 m a 15 m para PMio y PM2s, para los El analizador se ubica a 4 metros
demds pardmetrosde 3ma 15 m.
Deberd tener un flujo de aire sin | C|C|C|C|C
restricciones 270° alrededor de la toma de
muestra y/o un dngulo de 120° libre por
encima del equipo.

El analizador presenta 360° libre de
restricciones para la enfrada del aire
muestreado

C|C|C|C|C| Laestacionestd acampo abierto conlo

cual no se presentan en las fuentes fijas en

las inmediaciones que puedan inferir en el
resulfado

No podrd haber flujos de hornos o de
incineracion cercanos. Se recomienda
20m de distancia del sitio de muestreo.

La distancia a las carreteras /caminos | C | C | C | C | C
deberd ser de minimo de 10 metros del
borde de la linea de tréfico mds cercana
La ubicacién de estas dependeradela | C | C | C | C | C
rosa de vientos, vientos en direccion a los
sitios escogidos.

La estacién se ubica a una distancia lineal
de la via de mds de 10 metros

Se tomd como referencia la rosa de
vientos con la meteorologia de la zona.

C: Cumple
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Se readliza la verificacidn en campo que las estaciones de monitoreo no se
encuenfren a mds de 10 metros de obstdculos como drboles y en caso de
encontrarse viviendas cercanas, la distancia de la estacidon a dichas viviendas
debe ser el doble de la altura de la misma, es decir que si la vivienda tiene 4 m de
altura la distancia a la estacion deberd ser de 8 m, evidenciando asi que se da
total cumplimiento al Numeral 6.4 del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento
de la Calidad del Aire (Manual de Diseno de Sistemas de Vigilancia de Calidad del
Aire) del MAVDT hoy MADS>. Figura 1-18.

SMinisterio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. PROTOCOLO PARA EL MONITOREQ Y SEGUIMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AIRE. Manual de disefio de sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Bogotd. Octubre 2010.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-18: Ubicacién de las estaciones de calidad del aire en el Al AB - B.

A Olores

La campana de medicién se realizé entre el 17 de febrero hasta el 07 de marzo del
2023 para los contaminantes criterio y se extendid hasta el 18 de marzo para TRS y
NHs.

Estas mediciones fueron realizadas en las cinco estaciones propuestas en el diseno
del SVCAI. Durante la campana se realizé la medicion de los siguientes pardmetros:
Material Particulado menor a 10 micrémetros (PMio), Material Particulado menor a
2,5 micrémetros (PMazs) y Didxido de Azufre (SO2) con muestreos diarios de 24 horas;
asi como, mediciones Dioxido de Nitrogeno (NO2) y Mondxido de Carbono (CO),
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mediciones de Ozono (Os), Azufre total reducido (TRS) y Amoniaco (NH3) realizadas
con equipos automdticos que reportan concentraciones horarias. Adicionalmente
se realizaron mediciones de Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno (BTEX). Como
mediciones complementarias se determinaron Ias concentraciones de
Hidrocarburos Totales (HCT).

Considerando que el monitoreo se llevd a cabo durante la época seca, las
mediciones se realizaron en dias consecutivos tal y como lo establece la Tabla 20
del Numeral 5.7.4 del Manual de diseno del Protocolo para el seguimiento vy
monitoreo de la calidad del aire.

Los resultfados del monitoreo de calidad de aire realizado en el Estudio De Impacto
Ambiental - EIA para el Area de Desarrollo - AD Golondrina permiten obtener las
siguientes conclusiones:

- Los resultados registrados de Didxido de nitrdgeno (NO2) en promedio
presentaron concenfraciones menores en la estacion 4 (Escuela La Colina) con
una media de 5,11 uyg/ma y las mayores en la estaciéon 5 (Finca Los Esteros) con
una media de 10,91 ug/ms. De acuerdo con lo anterior no se reportan
sobrepasos al limite para 1 hora establecido en la Resolucion 2254 de 2017 (200
Hg/ma) evidenciando total cumplimento normativo (100%).

— Las muestras de SO2 presentan registros inferiores o muy cercanos al limite de
deteccién de <1,00 ug, lo que corresponde en las condiciones de monitoreo a
una concenfracién en su mayoria <19,29 ug/ma, valor lejano al limite diario
establecido en la Resolucion 2254 del 2017 (50 pyg/ms), permitiendo inferir que las
fuentes que emiten este tipo contaminante no impactan la calidad el aire en la
zona de monitoreo.

— Los resultados registrados de Ozono (Os) en cada punto de monitoreo
presentaron valores promedio que oscilaron entre 3,82 ug/m3 vy 5,44 ug/mas, el
menor valor se evidencio en la estacion 1 (Hato Malibu) y el mayor en la estacion
5 (Finca Los Esteros). De acuerdo a lo anterior no se reportan sobrepasos al limite
para 8 horas establecido en la Resolucidn 2254 de 2017 (100 pg/ma)
evidenciando total cumplimento normativo.

— Los resultados registrados de CO presentaron valores menores en la estacion 4
(Escuela La Colina) con una media de 121,88 ug/masy los mayores en la estaciéon
5 (Finca Los Esteros) con una media de 365,86 ug/mas. De acuerdo a lo anterior
no se reportan sobrepasos a los limites para 1 hora (35000 ug/ma) y 8 horas (5000
hug/ms) establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 indicando cumplimento
normativo.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
MCS Consultoria y GeoPark GeoPark Febrero de EJECUTIVO
Monitoreo Ambiental S.A.S. Colombia S.A.S. Colombia S.A.S. 2024 Pagina 74 de 162




h-l-‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL MCS
AREA DE DESARROLLO GOLONDRINA T
GEOPARK EJECUTIVO

— Las mediciones de HCT presentan concentfraciones por debajo del limite de
deteccién del método utilizado 0,008 ug, indicando concentraciones <2,80
Mg/m3; permitiendo inferir que no hay fuentes representativas para este
contaminante en la zona de monitoreo.

— Las mediciones de BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno) presentan
concentraciones por debajo del limite de deteccién del método utilizado para
cada pardmetro, permitiendo inferir que no hay fuentes representativas para
estos contaminantes en la zona de monitoreo.

— El indice de calidad del aire para PM2.5 fue “Bueno” en 64 ocasiones y
“Aceptable” en 26 mediciones, por lo que segun se establece en el articulo 19
de la Resolucion 2254 del 2017, pueden generar posibles sintomas respiratorios
en grupos poblacionales sensibles, no obstante, el 71,11% de la contaminacién
atmosférica supone un riesgo bajo.

El indice de calidad del aire para PM10 fue “Bueno” en 80 ocasiones vy
“Aceptable” en tan solo 10 mediciones, por lo que segun se establece en el
articulo 19 de la Resolucion 2254 del 2017, pueden generar posibles sinftomas
respiratorios en grupos poblacionales sensibles, no obstante, el 88,88% de la
contaminacion atmosférica supone un riesgo bajo.

EI ICA para CO, NO2y Oz, presentd una clasificacion “Buena”, esto debido a que
las estaciones reportaron concentraciones bajas de estos pardmetros, indicando
asi, de acuerdo con la Resolucion 2254 del 2017, que la contaminacion
atmosférica supone un riesgo bajo para la salud.

Los resultados de la evaluacion de calidad del aire para el pardmetro Azufre
Total Reducido - TRS, en las dos estaciones de monitoreo evidenciaron un 100%
de cumplimiento normativo respecto a los limites maximos horarios. Para el limite
de 24 horas, en la estacion vientos arriba todas las concentraciones estuvieron
por debajo del limite, mientras que la estacion vientos abajo presentd 6 episodios
de excedencias del limite en mencién, lo que puede estar asociado a la
actividad industrial aledana de la zona de estudio ya que los vientos en su
mayoria provienen del norte en direccidbn de empresa dedicada a la
agroindustria productiva Porcicola y bovina.

El andlisis de Amoniaco - NHs permitié evidenciar que todas las concentraciones
estuvieron por debagjo del limite normativo horario y diario, lo que permite
concluir que no existe alguna afectacion a las comunidades cercanas a la zona
de influencia del drea de desarrollo Golondrina de fuentes del contaminante en
mencion.
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3.223 ido

I Fuentes de generacion de ruido existentes

A Fuentes fijas (puntuales y de dred)

Se consideran receptores a los seres humanos que pueden verse afectados por el
ruido generado por una actividad. En este caso, y en concordancia con las
empresas y zonas de mayor impacto de generaciéon de ruido por fuentes ligadas a
empresas agroindustriales y a los corredores principales al AD Golondrina, los
asentamientos y zonas pobladas mds sensibles ante la generacion de presion
sonora se tienen los asentamientos de Pueblo Nuevo y Getsemani (asentamientos
sobre el corredor C1), el sector poblado El Toro, perteneciente a la vereda Unidn
de San Juan, también ubicado sobre el corredor C1 y con el acceso principal al
corredor C4, viendose afectado por las actividades productivas de la empresa
BioEnergy. En menor medida, a causa del menor volumen de viviendas en el area,
se encuentra la poblacion residente cerca a los corredores C2 'y C3.

B Fuentes de emision lineal y fuentes moviles

Las fuentes de emisidon lineal corresponden a las vias existentes dentro del drea de
influencia. En estas vias se generan emisiones fugitivas por la resuspensidén de
material de las vias y también se presentan emisiones de las fuentes moviles. Las
emisiones por resuspension se presentan tanto en vias pavimentadas como en vias
sin pavimentar, aunque en estas Ultimas son significativamente mayores. Las
emisiones por fuentes moviles incluyen emisiones por la combustion de los vehiculos,
asi como emisiones por degaste de llantas y frenos.

El estudio de trafico incluyd aforos en siete (7) puntos (ver Figura 3.2.2.3-1) que se
consideran representativos del comportamiento de los distintos tipos de via y niveles
de frafico en el area de influencia. Los conteos se realizaron durante los dias 16, 17,
18, 19, 20, 25y 26 de febrero de 2023 e incluyeron conteos durante las 24 horas en
1 dia habil y 1 dia no hdbil en cada punto de aforo.
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Figura 3.2.2.3-1: Fuentes lineales y puntos de monitoreo de tréfico.
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

| Receptores de interés

Los receptores de interés son las personas que pueden estar expuestas a los
contaminantes emitidos e incluyen las viviendas y la infraestructura social,
econdmica, cultural y/o recreativa. Se consideran de especial interés los centros
educativos, los hospitales, centros y puestos de salud puesto que en este tipo de
infraestructura  se encuenfran receptores especialmente sensibles a la
contaminaciébn como lo son los ninos, adultos mayores y personas con
enfermedades pulmonares. La Figura 3.2.2.3-2 presenta los receptores de interés
dentro del Al AB —B.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Figura 3.2.2.3-2: Localizacion general de los receptores sensibles dentro del Al AB - B

Monitoreo

El equipo de profesionales de MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, realizé
un reconocimiento del lugar, con el fin de realizar mediciones en diferentes puntos
localizados en el drea del proyecto. De este modo, se realizaron mediciones en 123
puntos de ruido ambiental, en el horario diurno y nocturno, en dia hdbil y en dia no
hdbil, con el fin de dar el mayor cubrimiento posible al drea de estudio y los sectores
respectivos de ruido establecidos en la normatividad vigente.

Con el fin de satisfacer los requerimientos del MAVDT, hoy MADS, establecidos en la
Resolucion N° 627 de 2006 articulo 17, se efectuaron en el drea del proyecto,
mediciones de ruido ambiental fanto en el horario diurno como en el horario

nocturno.

La localizacién de los puntos de muestreo se describe en la Tabla 1- 19 y en la
Figura 1- 19, de igual forma se muestra la ubicacion de los puntos de monitoreo de

ruido ambiental dispuestos para el presente estudio.
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Tabla 1- 19: Localizacién de los puntos de medicién de ruido en el Al AB - B.
Punto de Coordenadas
Monitoreo Origen Nacional
ESTE
RA1 E 5042454,40 N 1993762,80
RA2 E 5048223,49 N 1992488,35
RA3 E 5056311,72 N 1991703,09
RA4 E 5058507,73 N 1989979,36
RAS E 5063446,81 N 1990685,14
RAS E 5068681,38 N 1993502,18
RA8 E 5075679.75 N 1998581,69
RA9 E 5080982,91 N 1998788.97
RA11 E 5090711,73 N 1997787,07
RA12 E 5092758.00 N 1995812,19
RA13 E 5100404.33 N 2000311,42
RA14 E 5107956,37 N 2008181,05
RA15 E 5104140,97 N 2007815,90
RA16 E 5092393,16 N 2006217,29
RA17 E 5090403.19 N 2007165,15
RA18 E 5092443,63 N 2003944,19
RA19 E 5090270,83 N 2001037,06
RA20 E 5084873,70 N 2005082,86
RA21 E 5081550,04 N 2002032,55
RA23 E 5067929.,84 N 2000293,45
RA24 E 5064568,90 N 1996367,43
RA25 E 5060363,40 N 1997509,48
RA26 E 5056398,87 N 1996277,54
RA30 E 5065110,18 N 2001251,31
RA31 E 5078935,51 N 2009421,53
RA32 E 5072308,58 N 2006471,28
RA33 E 5069659,04 N 2009954,94
RA39 E 5054893,89 N 2013025,01
RA40 E 5061506,00 N 2011571,72
RA41 E 5062994,95 N 201274216
RA42 E 5069726,99 N 2014890,29
RA43 E 5074368.89 N 201414414
RA44 E 5078731,29 N 2014889,58
RA45 E 5085859.45 N 2015327.79
RA46 E 5091567.87 N 2013751,24
RA47 E 5094639.31 N 2012105,52
RA48 E 5099839.37 N 2010932,69
RA49 E 5106810,03 N 2010444,47
RA50 E 5106980,70 N 2017523.89
RAS51 E 5099353.19 N 2015830,93
RA52 E 5096200,73 N 2018718,01
RA53 E 5089840,73 N 2019241,14
RA54 E 508433491 N 2015686,63
RAS55 E 5080281,40 N 2017984,65
RA56 E 5073654,59 N 2018574,98
RA57 E 5067687,70 N 2015939.81
RA58 E 5065988.66 N 2016511,04
RA59 E 5059944,17 N 2019592,59
RA40 E 5055669.32 N 2017831,11
RAS1 E 5044966.33 N 2018839.44
RA62 E 5040631,60 N 2019396,37
RA63 E 5051794,01 N 2021521,45
RA44 E 5055140,39 N 2021798,63
RA45 E 5058196,09 N 2020788,60
RA66 E 5062984,92 N 2025009.47
RA47 E 5071403,25 N 2022163,12
RA48 E 5073233,04 N 2023970,56
RA&9 E 5081229,29 N 2021195,04
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Punto de Coordenadas
Monitoreo Origen Nacional
ESTE NORTE
RA70 E 5086268,53 N 2022167,01
RA71 E 5088662,98 N 2021276,76
RA72 E 5092998.28 N 2022067.51
RA73 E 5097246,36 N 2022163,93
RA74 E 5105932,45 N 2022930,33
RA75 E 5102556,31 N 2026150,81
RA77 E 5100200,80 1 N 2027109,50
RA78 E 5095828,70 N 2026621,44
RA79 E 5090130,05 N 2025515,75
RA80 E 5085920,28 N 2026440,64
RA81 E 5078705,57 N 2026930,75
RA82 E 5074395,23 N 2028042,36
RA83 E 5067662,85 N 2029962,82
RA84 E 5062138,54 N 2025914,72
RA85 E 5057398,63 N 2025297,64
RA86 E 5056215,70 N 2027076.89
RA87 E 5051140,42 N 2030319,85
RA88 E 5056463,29 N 2030810,91
RA89 E 5059354,17 N 2032077,03
RA%0 E 5063307,62 N 2030337,37
RA91 E 5069157,22 N 2033062,60
RA92 E 5076427,32 N 2032131,70
RA93 E 5080169,74 N 2033819,11
RA94 E 5083363,05 N 2034055,71
RA95 E 5090858,04 N 2032138,26
RA96 E 5096025,18 N 2031730,29
RA97 E 5099588,54 N 2034848,69
RA98 E 5099236,38 N 2034429.41
RA99 E 5098851,01 N 2034065,93
RA100 E 5101305,69 N 2034316,84
RA101 E 5101772,75 N 2034570,76
RA102 E 5101782,59 N 2034895,93
RA103 E 5102090,86 N 2034511,18
RA104 E 5102079.74 N 2034781.41
RA105 E 5101539.21 N 2035083.,14
RA106 E 5101704,27 N 2035500,57
RA107 E 510195441 N 2035709.21
RA108 E 5102141,87 N 2036385,82
RA109 E 5093719.75 N 2037118,12
RA110 E 5089840,99 N 2038456.07
RA111 E 5083231,30 N 2035398,37
RA112 E 5077713.07 N 2037912,61
RA113 E 5074275,38 N 2039203.71
RA114 E 5074440,79 N 2039746,02
RA115 E 5070664,12 N 2036083.468
RA116 E 5070603,28 N 2035333,61
RA117 E 5060531,91 N 2034942,28
RA118 E 5059969.18 N 2035214,40
RA119 E 5072773.62 N 2034657,45
RA120 E 5073255,00 N 2034749.44
RA121 E 5073852,93 N 2034956,81
RA122 E 5074534,48 N 2034963.84
RA124 E 5078164,29 N 2043747,78
RA125 E 5085004,17 N 2042576,79
RA126 E 5090433,90 N 2041152,78
RA127 E 5093865,85 N 2041321,64
RA128 E 5099685,49 N 2043263.41
RA129 E 5093156,93 N 2045357,39
RA130 E 5088956,10 N 2046047,67
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Punto de Coordenadas
Monitoreo Origen Nacional
ESTE NORTE
RA131 E 5082639,13 N 2045315,68
RA133 E 5049720,89 N 2017157,76
RA134 E 5107386,49 N 2034852,30
RA135 E 5063987,34 N 2035807,36
RA13 E 5105147,70 N 2040742,26
RA137 E 507559717 N 2040642,60

Notal: De acuerdo con lo registrado en los formatos de campo.
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Los puntos de monitoreo se establecieron teniendo en cuenta las actividades que
se desarrollan en el Al AB —= B del proyecto, los cuales se clasificaron de la siguiente
manera:

El punto RA87 se localizd en el sector de restriccion B “Tranquilidad y Ruido
Moderado” en el subsector “Zonas residenciales o exclusivamente destinadas
para desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes”, en el cual el limite
maximo establecido para el horario diurno es de 65 dB y para el horario
nocturno es de 50 dB.

Los puntos RA62, RA63, RA?7, RA100, RA109 y RA110 se localizaron en sector de
restriccion C “Ruido Intermedio Restriccion”, subsector “Zonas con otros usos
relacionados, como parques mecdnicos al aire libre, dreas destinadas a
espectdculos publicos al aire libre, vias troncales, autopistas, vias arterias, vias
principales.” en el cual el limite mdximo establecido para el horario diurno es
de 80 dB y para el nocturno de 70 dB.

Los puntos del RA98, RA99, del punto RA101 al RA108, RA114, RA115, RAT1,
RA118 y del punto RA119 al RA122 se localizaron en sector de restriccion D
“Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado”, en subsector
“Residencial suburbana”, en los cuales el limite mdximo establecido para el
horario diurno es de 55 dB y para el horario nocturno de 45 dB.

Los puntos restantes se ubicaron en sector de restriccion D “Zona Suburbana o
Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado”, en el subsector “Rural habitada
destinada a explotacidon agropecuaria, en los cuales el limite mdximo
establecido para el horario diurno es de 55 dB y para el nocturno de 45 dB.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 19: Localizacion general de los puntos de ruido ambiental en el drea de estudio

3.2.2.4 Estudio de Trdfico

La informacién fue capturada en el mes de febrero de 2023, posteriormente se
procesd y analizd con el objetivo de identificar el comportamiento de los
volumenes vehiculares en los puntos de estudio a lo largo de los lapsos de estudio
en los cuales se identificd que los mds significativos son vehiculos livianos
(motocicletas, seguido por las camionetas y los vehiculos categoria C3), que los
vehiculos de categoria C2G son los que menor aporte de tréfico (Figura 1-20), para
este fin se implementaron siete puntos de aforo vehicular (Tabla 1-21), identificando
gue el punto con mayor trafico vehicular es el TRF_2, el cual estd asociado con el
tfréfico vehicular hacia campo Rubiales.

Tabla 1-20: Puntos de aforo vehicular.

Nomenclatura

Coordenada

Magna Sirgas Origen Nacional

s planas

Norte Este
TRAFICO 1 TRF_O1 2022129,587 5094074,470
TRAFICO 2 TRF_02 2014636,889 5106146,278
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Coordenadas planas
Magna Sirgas Origen Nacional

Nomenclatura

Norte Este
TRAFICO 3 TRF_04 2025560,421 5058505,716
TRAFICO 4 TRF_06 2041975,132 5091621,169
TRAFICO 5 TRF_07 2030361,776 5067884,355
TRAFICO 8 TRF_10 2028029,018 5086158,455
TRAFICO 9 TRF_03 2035497,438 5097218,992

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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Figura 1-20: Localizacion puntos de aforo vehicular
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3.3  Biodtico
3.3.1 Ecosistemas estratégicos (Areas de Especial Interés Ambiental (AEIA))

Se readlizd la revision de informacién secundaria disponible y asociada a la
cartografia a escalas de delimitacion establecidas por parte de la autoridad
ambiental encargada de la misma, mediante herramientas geogrdficas para su
localizacion.

Sistemas de Parques Nacionales Naturales (SPNN)
Areas Prioritarias para la Conservacion Nacional
Areas Identificadas en el Registro de Ecosistemas y Areas Ambientales REAA

- Ecosistemas Amenazados
SISTEMAS NACIONAL DE AREAS Reservas Forestales Protectoras
PROTEGIDAS (SINAP) Parques Naturales Regionales
Distritos de Manejo Integrado

Areas de recreacion
Distritos de conservacion de Suelos
Reservas Naturales de la Sociedad Civil

DE DISTINCION INTERNACIONAL
Sitios RAVSAR / Reservas de la Biosfera / AICAS, Patrimonios de la Humanidad

DE DISTINCION NACIONAL
Reservas de Ley 2da de 1959 / Areas nacionales, regionales y
departamentales, metropolitanas, distritales que no hacen parte del SINAP.

AREAS COMPLEMENTARIAS PARA LA
CONSERVACION

Suelos de proteccién que hacen parte de los planes y esquemas de ordenamiento
territorial debidamente adoptados.

ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, SENSIBLES Y/O
AREAS PROTEGIDAS

ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS
Paramos, humedales, manglares, nacimientos, zonas de recarga de acuiferos,
bosques secos, superficies de agua, corrientes de agua entre otros.

|- AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL

/_‘_\ [

Areas prioridades de conservacién de la biodiversidad
Areas con especies endémicas y en peligra de extincién

»-| AREAS CON REGLAMENTACION ESPECIAL

[ Territorio &tnico y areas patrimanio cultural e interés arqueolégico ]

Fuente: Modificado por MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 3.3.1-1: Esquema conceptual de los Ecosistemas Estratégicos, Sensibles y/o Areas
protegidas.

Dentro del proceso de elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental -
EIA para el Area de Desarrollo Golondrina (en adelante EIA AD Golondrina), se
buscd identificar aquellas dreas sensibles, estratégicas y/o de importancia
ambiental, que se encuentren inscritas, declaradas o en proceso de declaracion
en: (1) Sistema Nacional de Areas Protegidas de Colombia (en adelante SINAP),
tales como: dreas protegidas del Sistema de Parques Nacionales Naturales,
Reservas Forestales Protectoras Nacionales y/o regionales, Parques Naturales
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Regionales, Distritos de Manejo Integrado, Distritos de Conservacion de Suelos,
Areas de recreacion y Reservas Naturales de la Sociedad Civil (Articulo 2.2.2.1.2.1
Areas protegidas del SINAP del Decreto 1076 del 26 de mayo del 2015 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (en delante MADS)), (2) dreas
complementarias para la conservacion existentes a nivel nacional, regional y/o
local, que son susceptibles de hacer parte de las Areas que integran el SINAP, (3)
dreas de importancia ambiental definidas para la conservacion o proteccién
ambiental (zonas de ecosistemas secos, humedales, pdramos, cuencas
abastecedoras, zonas de recarga de acuiferos, zonas de proteccion de
nacimientos, superficies de agua, corrientes de agua, entfre ofros) y estudios de
prioridades de conservacion que han sido desarrollados a nivel nacional, regional
y/o local; (4) dreas con reglamentacién especial que no hacen parte del sistema,
pero que cuentan con directrices de manejo especial, entre ellas los territorios
étnicos y las dreas de patrimonio cultural e interés arqueoldgico, A continuacién en
la Tabla 3.3.1-1 se presentan los niveles de consulta de informaciéon revisada para
establecer las Areas de Especial Interés Ambiental (AEIA) para el Al AB - B del AD
Golondrina.

Tabla 3.3.1-1: Informacién revisada para establecer las Areas de Especial Interés Ambiental
(AEIA) que se podrian traslapar con el Al AB-B del AD Golondrina

Nivel | Nivel Il Nivel lll Nivel IV
Sistema de Parques Nacionales
Naturales de Colombia (SPNN)
Areas prioritarias para la conservacién
nacional
) Ecosistemas amenazados
3 Areds ’pt;lqtegdos Reservas Forestales Protectoras
Sistema Nacional de Areas publicas -
Protegidas (SINAP) Parques Naturales Regionales
Distritos de Manejo Integrado de los
Recursos Natfurales (DMI)
Areas de Areas de Recreacioén
Especial Distritos de Conservacion de Suelos
Arlsliféisfol Areas protegidas Reservas Naturales de la Sociedad Civil
(AEIA) privadas (RNSC)

Sitios Ramsar

Reservas de la Biosfera

De Distincion . -
Internacional Areas de Importancia para la

Conservacién de Aves (AICAS)

Areas complementarias para
la conservacion

Areas Patrimonio de la Humanidad

De Distincién

. Reservas Forestales de la Ley 2¢ de 1959
Nacional

Suelos de proteccién

De Distincién . . L
Regional y Local Plan Bdsico de Ordenamiento Territorial

(PBOT) del municipio de Puerto Lopez
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Nivel | Nivel Il Nivel lll Nivel IV

Esquema de Ordenamiento Territorial
(EOT) del municipio de Puerto Gaitdn

Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrogrdfica (POMCA)

P&ramos

Lagos, lagunas y ciénagas naturales

Zonas pantanosas y/o humedales

Nacimientos de agua

Areas de Importancia Ecosistemas
Ambiental estratégicos Zonas de recarga y descarga natural de

los acuiferos

Areas compensacion y compensacion
por perdida de la biodiversidad e
inversion forzosa de no menos del 1%

Otras dreas y ecosistemas
prioridades de conservacion
que han sido desarrollados a

nivel nacional, regional y local

Triangulo del Puma

Areas Protegidas Nacionales

Areas Protegidas Regionales

Areas protegidas locales

. . Determinantes
Determinantes Ambientales — . " — -
CORMACARENA Ambientales del Areas de especial importancia

Medio Natural ecoldgica o ecosistémica

Areas con reglomgn’rocién especial
(RESGUARDOS INDIGENAS)

Finalmente, y teniendo en cuenta los andilisis expuestos, no se debe desconocer el
valor de la informaciéon del presente Estudio Ambiental, para validar y/o afinar la
sensibilidad ambiental del territorio y por ende evitar un sobredimensionamiento de
las dreas de conservacion en dreas donde es posible que de acuerdo con su
estado actual y al establecimiento de medidas de manejo diferenciadas se
puedan desarrollar las actividades del proyecto

3.3.2 Ecosistemas terrestres
3.3.2.1 Flora
[ Coberturas de la tierra

La definicion de las unidades de coberturas presentes en el drea de influencia
abidtico - bidtico del Area de Desarrollo Golondrina se desplegd a partir de la
metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia (escala 1:100.000). La
identificacion se realizd por medio de la interpretacion de fotografias e imagenes
satelitales (Imagen Earth Scanner JL-1KFO1. Mosaico con fecha de toma 03/05/2022
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-21/12/2021 - 13/11/2021) y su posterior verificacidon en campo, que permitieron un
mayor detalle en los niveles 3, 4, 5y 6, con lo cual se construyd un mapa temdatico
a escala 1:10.000.

En la fase de campo se realizé la verificaciéon y la observaciéon de coberturas en
terreno, por medio de puntos de control que fueron previamente seleccionados de
manera estratégica con la finalidad de validar y corroborar la informacién que se
obtuvo en la fase previa.

Para el drea de influencia abidtico - bidtico del Proyecto Golondrina se delimitaron
36 unidades de coberturas de la tierra, de las cuales el 65,07% corresponde a
Bosques y dreas seminaturales, representados en 174.753,24 ha, seguido de
territorios agricolas con una ocupaciéon de 31,27%, equivalente a 83.966,72 ha; con
4.861,08 ha se encuentran las superficies de agua, los cuales ocupan el 1,81% vy los
territorios  arfificializados ocupan el 1,18%, que corresponde a 3.174,60 ha,
finalmente dreas humedas ocupan 1.806,93 ha que representan solo el 0,67% del
total del drea de influencia abidtico - bidtico. En la Figura 1-21, se puede ver su
localizacién espacial.

= e o
s 4 y
DEPARTAMENTO DEL SATD k. ~L .. : i / w-@:—e
s . L D ) :
= ks b " > b 1:412.000
MUNICIPIOIDE - 6.
PUERTSIGAITAN vy 75|
- Convenciones Tematicas
Cobertura Tierra AD Golondrina
i B 1312
i 12 2122 g
i > 211 i
- 21 2212
222 2221
w
L 223 2232
231 3231
232 3232
- 314 - 3312
s 5142
333 - 5143
e 2
M 31112
511 311123
512 321111
- 514 321112
- B 1221 32121 5
H 1242 w2
siod e Gizin
Convenciones Generales
[___] municipio g ) ) ESTUDIO DE IMPACTO
Centros Poblados L) Area de influencia Fisico - Bittica gxxa&g\&—}\z&@
i_____| Departamento Ej-m Golondrina DESARROLLO -~ AD GOLONDRINA
Limite U. Territorial

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-21: Cobertura de la tierra presentes en el drea de influencia abidtico - bidtico y el
drea de desarrollo Golondrina.
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Tabla 3.3.2-1: Coberturas de la tierra presentes en el drea de influencia abidtico - bidtico del Area de desarrollo Golondrina.

NIVEL Corine Land Cover Area de Area de Area de Area de
1 2 3 4 5 6 influencia FB | influencia FB desarrollo desarrollo
(ha) (%) Golondrina (ha) Golondrina (%)
1.1.1 Tejido urbano 578,58 022 46,74 0,03
1.1 Zonas continuo
Urbanizadas 1.1.2 'Teudo'urbcno 101225 0.38 483,53 0.33
discontinuo
1.2.1. Zonas industriales 12700 228,69 0.09 ¢8,82 0.05
1.2. Zonas o comerciales 1.2.1.1. Zonas industriales | " 73,29 0,03 0,00 0,00
industriales o Parque solar
1. TERRITORIOS cor:ercioles 1.2.2. Red vial, 1.2.2.1. Red vial
ARTIFICIALIZADOS Y| ferroviarias y terrenos 4.1, ked vial y 1220,31 0,45 460,36 0,32
redes de . territorios asociados
comunicaciéon asociados -
1.2.4. Acropuertos | 1242 Aeropuerto sin 21,11 001 13,44 0,01
infraestructura asociada
1.3. Zonas de
exfrocaon 1.3.1. Zgnos_de 1.3.1 2 Explotacion de 40,38 0.02 0.00 0.00
mineras y extraccion minera hidrocarburos
escombreras
. 2.1.1. Otros cultivos
%r}gncsiL:::;:?ss transitorios 1803,67 0,67 559,13 0,39
2.1.2. Cereales 2.1.2.2. Maiz 40,58 0,02 1,44 0,001
2.2.1 Culfivos 2.2.1.1. Otros cult!vos 1361.51 0.51 0,00 0,00
permanentes permanentes herbdceos
herbdceos 2.2.1.2. Cana 13006,64 4,84 6428,54 4,44
2. TERRITORIOS |, 5 cuttivos 2.2.2 Cultivos 49,66 0.02 0,00 0,00
AGRICOLAS B
permanentes permanentes 2.2.2.1. Otros cultivos 149 25 0.06 141.77 0.10
arbustivos permanentes arbustivos ! ! ! i
2.2.3. Cultivos 3,28 0,001 0,00 0,00
permanentes arbdéreos | 2.2.3.2. Palma de aceite 6777,63 2,52 3258,86 2,25
23, Pastos 2.3.1. Pastos limpios 52567,13 19,57 24169.,69 16,71
- 2.3.2. Pastos arbolados 8207,36 3.06 4640,85 3.21
3.1.1.1.2 9715,73 3,62 2762,66 1.91
3.1.1.1 Bosque denso Bosque denso
3.1.1. Bosque denso alto alto 3F;] = 23 721,66 0,27 301,43 0,21
inundable aimares
3.1. Bosques 3.1.4. Bosque de
.o.le.rio ?i ario 39919,62 14,86 21787,01 15,06
3. BOSQUES Y 391 5 Plgntgcién
AREAS SEMI o ;‘orestcﬂ 14279,48 5,32 8318,13 575
NATURALES 327770
3.2. Areos_(;on 3.2.1.1.1. Her‘bozoI‘Denso de 50062.41 19,39 3656009 25,27
vegetacion Herbazales Tierra Firme no
. 3.2.1. Herbazal 3.2.1.1. Herbazal denso
herbdcea y/o Densos de arbolado
arbustiva tierra firme 3.2.1.1.1.2. 20227 55 8.28 1473525 1018
Herbazal Densos
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Area de

Area de Area de Area de

NIVEL Corine Land Cover
1 2 3 4 5 6 influencia FB | influencia FB desarrollo desarrollo
(ha) (%) Golondrina (ha) Golondrina (%)
de Tierra firme
arbolado
3.2.1.1.2.1.
Herbazal Denso
32112 inundable no 15570,82 5,80 8218,19 5,68
Herbazales arbolado
Densos 3.2.1.1.2.2
inundable Her_bozol Densos 18495.79 689 9352,05 6,46
inundable
arbolado
L 3.2.3.1 Vegetacion
3.2.3. Veqetocmn secundaria alta 530,84 0,20 184,82 013
secundaria o en 3232 Vegalacion
transicion £5.2 Vegelac 562,67 0,21 231,23 0,16
secundaria baja
) 3.3.1. Zonas arenosas 3.3.1.2. Arendles 546,73 0,20 0,00 0,00
3.3. Areas naturales
abiertas, sin o 3.3.3. Tierras desnudas 86,14 0.03 38.24 0.03
con poca y degradadas
vegetacion 3.3.4. Zonas 33.81 0.01 33.81 0,02
qguemadas
4. AREAS 4.1. Areas 4.1.1. Zonas
HUMEDAS humedos Pantanosas 1806,93 0,67 396,53 0,27
continentales
5.1.1. Rios 3931,96 1,46 1026,41 0,71
5.1:2. Lagunas, lagos y 860,63 032 43822 0,30
ciénagas naturales
5. SUPERFICIES DE 5.1. Aguas 65,39 0,02 21,43 0,01
AGUA continentales 5.1.4. Cuerpos de 5.1.4.2. Lagunas de 2,18 0,001 0,00 0,00
e oxidacion
agua artificiales 5743 sl
-14.3. Bslanques para 0,90 0,0003 0,00 0,00
acuicultura continental
Total 268562,56 100,00 144678,67 100,00
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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1l Ecosistemas continentales

Para la generacion de los ecosistemas continentales presentes en el Al del
proyecto, se aplicd lo establecido en la memoria técnica de los Ecosistemas 2017
del IDEAM, siendo asi que en la Tabla 3.3.2-2, muestra los ecosistemas identificados
a partir de la zonificaciéon climdatica, la geomorforlogia, suelos y la cobertura de la

fierra, Ver.

o
Figura 3.3-2
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Figura 3.3-2: Ecosistemas presentes dentro del Al del drea desarrollo Golondrina.
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Tabla 3.3.2-2. Ecosistemas en el drea de influencia abiético - biético del Area de desarrollo Golondrina

Area de Area de
desarrollo desarrollo
Golondrina Golondrina

Area de Area de

Ecosistema Nomenclatura influencia influencia

Bosque de galeria y/o ripario del Helobioma Altillanura Bg Ha 39919.62 14.86 21787.01 15.06
Cana del Helobioma Altillanura Cn Ha 1369.24 0.51 632.95 0.44
Cultivos permanentes arbustivos del Helobioma Altillanura Cpar Ha 3.04 0.001 0.00 0.00
Estanques para acuicultura continental del Helobioma Altillanura Eac Ha 0.90 0.0003 0.00 0.00
Herbazal denso inundable arbolado del Helobioma Altillanura Hdia Ha 18495.79 6.89 9352.05 6.46
Herbazal denso inundable no arbolado del Helobioma Altillanura Hdina Ha 15570.82 5.80 8218.19 5.68
Lagunas de oxidacién del Helobioma Altillanura Lox Ha 2.18 0.001 0.00 0.00
Maiz del Helobioma Altillanura Miz Ha 40.58 0.02 1.44 0.00
Ofros cultivos permanentes arbustivos del Helobioma Alfillanura Ocpa Ha 149.25 0.06 141.77 0.10
Helobioma Altilanura Otros cultivos permanentes herbdceos del Helobioma Altillanura Ocphe Ha 164.45 0.06 0.00 0.00
Otros cultivos fransitorios del Helobioma Alfillanura Oct Ha 372.83 0.14 51.36 0.04
Palma de aceite del Helobioma Altillanura Pac Ha 732.56 0.27 570.94 0.3%
Palmares del Helobioma Altillanura Palm Ha 721.66 0.27 301.43 0.21
Plantacién forestal del Helobioma Alfillanura Pf Ha 1628.21 0.61 706.52 0.49
Red vial y territorios asociados del Helobioma Altillanura Rv Ha 49.85 0.02 13.53 0.01
Tierras desnudas y degradadas del Helobioma Alfillanura Tdd Ha 17.68 0.01 5.19 0.00
Vegetacion secundaria alta del Helobioma Altillanura Vsa Ha 530.84 0.20 184.82 0.13
Vegetacion secundaria baja del Helobioma Altillanura Vsb Ha 562.67 0.21 231.23 0.16
Zonas pantanosas del Helobioma Altillanura /p Ha 1610.19 0.60 303.22 0.21
Zonas gquemadas del Helobioma Altillanura /g Ha 9.30 0.003 9.30 0.01
Helobioma Casanare Bosgue denso alto inundoblg del Helobioma Casanare Bdai Hc 3050.53 1.14 1643.82 1.14
Zonas pantanosas del Helobioma Casanare Zp Hc 196.74 0.07 93.31 0.06
Arenales del Hidrobioma Alfillanura Are HIA 354.16 0.13 0.00 0.00
Hidrobioma Altilanura Cuerpos de agua artificiales del Hidrobioma Alfillanura Caa HiA 65.39 0.02 21.43 0.01
Lagunas, lagos y ciénagas naturales del Hidrobioma Altillanura Llc HIA 713.02 0.27 307.23 0.21
Rios (50 m) del Hidrobioma Altillanura Ri HIA 2730.96 1.02 910.10 0.63
Arenales del Hidrobioma Casanare Are HIC 192.57 0.07 0.00 0.00
Hidrobioma Casanare | Lagunas, lagos y ciénagas naturales del Hidrobioma Casanare Lic HIC 147.61 0.05 130.99 0.09
Rios (50 m) del Hidrobioma Casanare Ri HIC 1201.00 0.45 116.31 0.08
Aeropuerto sin infraestructura asociada del Peinobioma Altillanura Asi Pa 21.11 0.01 13.44 0.01
Cana del Peinobioma Altillanura Cn Pa 735.29 0.27 650.24 0.45
Peinobioma Altilanura Cul’rivos permanentes orbéreps del Peir.wobic?mo Al‘rill.onuro Cpa Pa 3.28 0.001 0.00 0.00
Cultivos permanentes arbustivos del Peinobioma Altillanura Cpar Pa 46.62 0.02 0.00 0.00
Explotacién de hidrocarburos del Peinobioma Altillanura Exh Pa 40.38 0.02 0.00 0.00
Herbazal denso de tierra firme arbolado del Peinobioma Altillanura Hdtfa Pa 22227.55 8.28 14735.25 10.18
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Area de Area de
desarrollo desarrollo
Golondrina Golondrina
(ha) (%)

Area de Area de

Ecosistema Nomenclatura influencia influencia
(ha) (%)

iﬁirlraoonzuorlodenso de tierra firme no arbolado del Peinobioma Hdtfna Pa 5006241 19.39 36560.09 0597

Otros cultivos permanentes herbdceos del Peinobioma Altillanura Ocphe Pa 1197.07 0.45 0.00 0.00

Otros cultivos transitorios del Peinobioma Altillanura Oct Pa 1430.85 0.53 507.77 0.35

Palma de aceite del Peinobioma Altillanura Pac Pa 6045.07 2.25 2687.92 1.86

Pargue solar del Peinobioma Altillanura Pgs Pa 73.29 0.03 0.00 0.00

Pastos arbolados del Peinobioma Altillanura Pa Pa 6183.23 2.30 3321.52 2.30

Pastos limpios del Peinobioma Altillanura Pl Pa 35122.81 13.08 13850.34 9.57

Plantacién forestal del Peinobioma Altillanura Pf Pa 12651.27 4.71 7611.60 5.26

Red vial y territorios asociados del Peinobioma Altillanura Rv Pa 1170.46 0.44 446.84 0.31

Tejido urbano continuo del Peinobioma Altillanura Tuc Pa 578.58 0.22 46.74 0.03

Tejido urbano discontinuo del Peinobioma Alfillanura Tud Pa 1012.25 0.38 483.53 0.33

Tierras desnudas y degradadas del Peinobioma Aliillanura Tdd Pa 68.46 0.03 33.05 0.02

Zonas industriales o comerciales del Peinobioma Alfillanura Zic Pa 228.69 0.09 68.82 0.05

Zonas guemadas del Peinobioma Altillanura g Pa 24.51 0.01 24.51 0.02

- ’ i(laﬁs”cgjuni;:ioenso alto inundable del Zonobioma humedo tropical Bdai Zhta 6665.19 048 1118.84 0.77
Z?rrg%?c'%’r‘stmgmigo Cafa del Zonobioma himedo fropicdl Affilanura Ch Zhia 1090211 406 514536 3.56
Pastos arbolados del Zonobioma humedo fropical Altillanura Pa Zhta 2024.13 0.75 1319.33 0.91

Pastos limpios del Zonobioma humedo tropical Altillanura Pl Zhta 17444.33 6.50 10319.35 7.13

Total 268562.56 100 144678.67 100

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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Para realizar la caracterizacion floristica de las coberturas y ecosistemas naturales
y semi-naturales presentes en el drea de influencia abidtica - bidtico del drea de
desarrollo Golondrina se emplearon un total de 197 unidades de muesireo. se
realizé un muestreo a través del método matemdtico estableciendo un muestreo
simple, que permitiera obtener resultados con un nivel de significancia a = 0,05 o
probabilidad del 95% y un error de muestreo menor al 15%; el muestreo se realizé
por cobertura y bioma. Ver Tabla 3.3.2-2 y Figura 3.3.2-3.

41100 082200 §123300
1 1 1

N
w.ﬂ%.e

N
s

1:412.506

Convenciones Tematicas
Cobertura Tierra AD Golondrina

B B 1312
i 12 2122 1
i - 121 221 i

B 2 2212

222 2221

223 2232

231 3231

232 3232

B s

| K 3

333 - 5143

e o

i1 31112

511 o 311123

512 321111
B 54 321112
s - 1221 321121 g
e o so0 10000 2000 20.000 .00 20,000 1242 321122 &
. [
sser10 sss2200 sizssen
Convenciones Generales Convenciones Tematicas
[ Municipio —— L Unidades de muestreo ESTUDIO DE IMPACTO
7 i 1 Area de influencia Fisico - Bidtica AMBIENTAL- EIA
. Centros Poblados i) : SARAELARER DE
|| Departamento Goiondrina DESARROLLO — AD GOLONDRINA
Limite U. Territorial

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 3.3.2-3: Unidades de muestreo flora en el drea de influencia abiético - bidtico del
drea de desarrollo Golondrina.

3.3.2.2 Especies vasculares y no vasculares de diferentes habitos de crecimiento

Para el presente Estudio de impacto ambiental, se emplearon metodologias para
la caracterizaciéon de las especies vasculares y no vasculares de hdbito epifito y de
“ofros sustratos” (o hdbitos de crecimiento), de conformidad a lo establecido en los
Términos de referencia para Estudios de Impacto Ambiental para Proyectos de
explotaciéon de hidrocarburos, la Metodologia General para la Elaboracion y
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Presentacion de estudios Ambientales del 2018 expedidos por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), la Circular 8201-2-808 del 09 de diciembre
de 2019 del MADS (en la cual establece los lineamientos técnicos para la
conservacion de especies de flora en veda) y la Circular Externa 00002 del 21 de
abril del 2022 de ANLA, la cual establece los cdlculos de representatividad del
muestro de especies en veda nacional para proyectos con dreas de intervencion
definida, tanto para epifitas como “otros sustratos”.

Como resultado de la caracterizacion, se registré un total de 175 especies
vasculares (con vy sin veda nacional) y no vasculares, de ellas 118 corresponden a
especies no vasculares (liquenes, musgos y hepdticas) y 57 especies a vasculares,
de las cuales 36 corresponden a especies en veda (orquideas y bromelias),
mientras que las 21 restantes se distribuyen entre ocho (8) familias: Araceae,
Aspleniaceae, Athyriaceae, Cactaceae, Dryopteridaceae, Lomariopsidaceae,
Polypodiaceae y Pteridaceae (ver Anexo Veda Nacional-1 Base Datos). A nivel
general, la flora vascular para las unidades ecosistémicas evaluadas estuvo
representada por 9.724 individuos, de los cuales 38 individuos corresponden a
helechos arborescentes, descritos en el numeral de caracterizacion de la Flora
arbdérea “Especies en categoria de amenaza y/o veda”, en cuanto a las especies
no vasculares se registrd una cobertura en superficie fotal de 1'112.948 cm?2.

Con respecto al hdbito de crecimiento, en general, el 73,60% de los individuos
vasculares presentaron hdbito epifito, el 21,73% hdbito terrestre, el 3,96% hdbito
humicola y el 0,70% hdbito rupicola. Por otra parte, el 93,23% de la cobertura de
especies no vasculares registraron hdbito de crecimiento epifito, un 4,24% hdbito
humicola, un 1,74% habito terrestre y finalmente, un 0,79% presentd hdbito rupicola.

Con relacién a las familias botdnicas, Orchidaceae se establecid como la mds
diversa y abundante con 4.116 individuos, distribuidos en 22 especies, donde
Dimerandra sp, es la mds representativa con 1.608 individuos, seguido de
Catasetum sp. con 971 individuos. A nivel de riqueza, el siguiente lugar se registrd
Bromeliaceae con 14 especies y 2.200 individuos, de ellos 878 pertenecen a la
especie Tilandsia flexuosa y 333 a Bromelia cf. karatas siendo estas las mds
abundantes. En cuanto a las familias Araceae y Polypodiaceae, estas registraron
siete (7) especies cada una, con 711 individuos y 495 individuos respectivamente.
Finalmente, para las familias Cactaceae, Aspleniaceae, Dryopteridaceae,
Athyriaceae, Lomariopsidaceae y Pteridaceae se registraron entre dos (2) y una (1)
especie para cada una.

Para el drea de influencia abidtica-bidtica del proyecto se registraron 38 individuos
del helecho arborescentes Cyathea sp., de ellos 35 individuos en la unidad
ecosistémica Bosque de galeria y/o ripario del Helobioma Altillanura y tres (3)
individuos en los Palmares del Helobioma Altillanura.
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Todas las especies no vasculares registradas se agrupan en 39 familias, siendo los
liquenes el taxon mds diverso con 23 familias y 89 especies, donde el género mds
diverso corresponde a Herpothallon con seis (6) especies reportadas: Herpothallon
aurantiacoflavum, Herpothallon ~ minimum,  Herpothallon  rubrocinctum,
Herpothallon spl., Herpothallon sp2. y Herpothallon sp3., de las cuales, esta Ultima
fue la mdas abundante con 8.251 cm?, mientras que a nivel general la especie mds
abundante lo fue Cryptothecia sp, con 114.144 cm?2,

Para el grupo de los musgos se registraron 19 especies pertenecientes a 12 familias,
siendo los géneros Fissidens, Neckeropsis y Sematophyllum los mdas diversos con dos
(2) especies cada uno y la especie mds abundante, Sematophyllum subpinnatum
con 189.384 cm2

Las hepdticas, por otro lado, estuvieron representadas por cuatro (4) familias y diez
(10) especies, siendo Lejeunea el género mds diverso con cuatro (4) especies:
Lejeunea cf. laetevirens, Lejeunea spl., Lejeunea sp2. y Lejeunea sp3., de ellas la
especies mdas abundante fue Lejeunea spl, con 74.217 cm?2.

La revision del inventario de especies amenazadas (Resolucion 1912 de 2017 del
MADS), el listado CITES, el Libro rojo de plantas para Colombia, volumen 3, “Las
bromelias, las labiadas y las pasifloras” y el Libro rojo de bridfitas de Colombia,
indicd que para el drea de influencia fisico-bidtica del proyecto se registraron las
22 especies de orquideas en el Apéndice Il de la CITES, es decir, son especies que
no estdn necesariamente amenazadas de extincidn pero que podrian llegar a
estarlo a menos que se contrale estrictamente su comercio, adicionalmente.

Se incluyen en la lista roja “REDLIST” de la UICN como “Preocupacioén menor”- LC a
las especies de bromelia Aechmea stenosepala L.B.Sm. y Tillandsia fasciculata Swe.,
ademds a la especie de orquidea Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. La especie
de musgo Hyophila involuta (Hook.) A.Jaeger se encuentra en la categoria
vulnerable (VU). En este mismo listado se encuentra la especie de bromelia
Pitcairnia heliophila L.B.Sm. en la categoria En peligro.

Finalmente, en el inventario de especies amenazadas de la Resolucion 1912 de
2017 del MADS, se incluye en la categoria Vulnerable — VU a las especies de
bromelias Aechmea stenosepala L.B.Sm. y Pitcairnia heliophila L.B.Sm.

Por otra parte, todas las especies de liquenes, musgos, hepdticas, orquideas,
bromelias y se encuentran en veda nacional segun la Resolucion 0213 de 1977
expedida por el INDERENA. Por lo cual, y conforme a la caracterizaciéon realizada,
se reportan en tofal 36 especies vasculares en veda y 118 especies no vasculares
de hdbito corticola, epifita, rupicola y terrestre, ademds de la especie de helecho
arborescente registrada, la cual se encuentra declarada como planta protegida
mediante la Resolucién 0801 de 1977.
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3.3.2.3 Fragmentacion

Para el andlisis de fragmentacion, se realizd el andlisis en relacién con la
informacion de la Tabla 12-1.

Tabla 12-3: Informacién analizada para el desarrollo de la conectividad y fragmentacion
del Al AB -B AD Golondrina
CONECTIVIDAD Y FRAGMENTACION

Andlisis multitemporal de

A Andlisis de cambio de coberturas para los anos 2016 - 2022
coberturas de la tierra

indice de forma

Andlisis a nivel de parche | indice de dimension fractal

Distancia euclidiana al vecino mds cercano

se analizan los diferentes indices a nivel de clase
para ambas temporalidades, resaltfando que la
Andilisis a nivel de clase Unica clase analizada corresponde a las dreas
sensibles, compuestas por dreas boscosas y
vegetacién secundaria

Area nucleo efectiva (Core Area)

Efecto de borde

Conectividad estructural

Andlisis a nivel de paisaje

Definicion de dreas nicleo
Andlisis complementario de conectividad estructural
i El indice de contexto paisajistico (ICP), calculado con un buffer de 625 my
Indice de contexto paisajistico andlizado para cada una de las temporalidades dentro del drea de
influencia abidtica - bidtica
Seleccidon de especies a modelar
Andilisis de conectividad Definicion de dreas nucleo y nodos de andlisis
funcional Mapa de resistencia del territorio
Trazado de rutas de movilidad
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

I. Conectividad estructural

Para el andlisis estructural se ingresd la informacién de las coberturas presentes
dentro del drea de influencia en formato raster al software libre FRAGSTATS (Version
4.2.1) considerando para ello la sensibilidad de las coberturas y la importancia en
funcion de capacidad de brindar alimento y refugio a las especies de fauna
silvestre de la regidén, siendo asi que, serdn las coberturas boscosas y vegetacion
secundaria segun homologacion de coberturas de la tierra objeto del presente
andlisis para lo cual se plantea un efecto de borde de 50 m (Edge depth) y un
radio de buUsqueda de 500 m (Search radius). Con el objeto de perder la menor
informacion posible en la transicién de modelo vectorial a modelo raster se tomd
una resolucién espacial de 20 m, segun requerimientos del software FRAGSTATS.

Il. Conectividad funcional
Teniendo en cuenta que la conectividad es la funcién principal de los corredores

biolégicos, se busca analizar la facilidad o dificultad con la que la biota se mueve
entre fragmentos de hdbitat, para lo cual se analiza las lineas de flujo o de
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movimiento de 2 especies identificadas dentfro del drea de influencia fisico-bidtica.
Dicha conectividad puede ser evaluada desde dos (2) componentes: estructural y
funcional, en dénde el componente estructural estd determinado por la conexiéon
espacial y el componente funcional se refiere a la respuesta en la conducta de los
individuos y especies ante la estructura fisica del paisaje (Alonso et al., 2017)¢. Es
importante tener en cuenta que esta propuesta se basa en conectividad funcional,
en la cual no sélo se analizan las relaciones de continuidad y adyacencia entre los
fragmentos de un ftipo de cobertura, sino que ftambién se relaciona el
comportamiento y requisitos ecoldgicos propios de las especies.

Con el objetivo de identificar aquellos patrones espaciales que permiten, en mayor
medida, el movimiento de las especies, como si se ftratase de redes
interconectadas que definen el flujo de materia y energia de las poblaciones de
organismos silvestres dentro del drea analizada, se seleccionaron dos especies de
fauna para desarrollar el andlisis de conectividad, de las cuales se obtuvo
informacion relacionada con la movilidad, hdbitat, rangos de distribucion, entre
otras caracteristicas propias de las especies.

Dichas especies se han definido como especies focales, sirviendo como sombrilla
en la creaciéon de redes de conectividad y modelamiento de hdabitat, cuyo andlisis
tiene la capacidad de abarcar los requerimientos ecoldégicos de una gran
variedad de organismos dentro del drea de influencia (Lambeck, 19977; Bani et al.,
20028; Beier et al., 20087).

La identificacion de las especies focales tuvo como objeto seleccionar especies
qgue cumplieran con la siguiente regla: “Las especies focales deberdn tener
caracteristicas diferenciales, aunque correlacionadas, que permitan analizar de
manera sincrénica la conectividad ecoldgica de los ecosistemas naturales”. Lo
anterior, basados en el tipo de movimiento, la preferencia de hdbitats, la dieta, el
rango de hogar (home range) vy la presidon antrépica. Para cumplir con lo anterior
se definieron los siguientes criterios:

a. Una especie que se ubique en la parte superior de la cadena tréfica
(depredador) y cumpla un rol de especie sombrilla, cuya tolerancia al
disturbio del ecosistema (hdbitat preferencial) sea baja.

b. Una especie que se encuentre en un nivel intermedio de la cadena tréfica,
cuya dieta sea flexible (oportunista), que contribuya con la dispersion de
semillas y que presente presion antropica por alta probabilidad de

6 Alonso, A. M., Finegan, B., Brenes, C., Glnter, S., & Palomeque, X. (2017). Evaluacién de la conectividad estructural
y funcional en el corredor de conservacién Podocarpus-Yacuambi, Ecuador. Caldasia, 39(1), 140-156.

7 Lambeck, R.J. 1997. Focal Species: A multi-species umbrella for nature conservation. Conservation Biology 11(4):
849-856.

8 Bani, I., m. Baietto, I. Bottoni & r. massa. 2002. The use of focal species in designing a habitat network for a lowland
area of Lombardy, Italy. Conservation Biology 16(3): 826-831.

9 Beier, p., D.r. maJKa & W.D. spencer. 2008. Forks in the road: choices in procedures for designing wildland linkages.
Conservation Biology 22(4): 836-851.
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atropellamiento en vias y caza. Asi mismo, que sea parte de la dieta
alimenticia de la primera especie focal.

c. c.Una especie cuya dieta sea principalmente por herbivora, contribuyendo
con la dispersion de semillas en el ecosistema natural, cuyo habito principal
sea arboricola y que tolere algunos niveles de disturbio del ecosistema
(habitat preferencial). Asi mismo, que sea parte de la dieta alimenticia de la
primera especie focal.

Con base en lo anterior, a confinuacioén, se presentan las especies seleccionadas
para el andlisis de conectividad funcional.

X Leopardus pardalis (Ocelote)

A partir de la informacidén primaria de campo, en relacién con los reportes
faunisticos en el drea de influencia, se definid como primera especie focal el
Ocelote (Leopardus pardalis). Esta especie se encuentra en la parte superior de la
cadena ftréfica (tercer o cuarto eslabdn) en el drea de influencia, siendo
reguladora de los ecosistemas, puesto que ayuda con el control del tamano de
poblaciones de presas de pequeno y mediano famano de las que se alimenta.

X Didelphis marsupialis (Fara)

A partir de la informacidén primaria de campo, en relacién con los reportes
faunisticos en el drea de influencia del proyecto, se definid como segunda especie
focal, la Fara (Didelphis marsupialis). Esta especie se encuentra en la parte
infermedia de la cadena tréfica (segundo eslabdn) en el drea de influencia del
proyecto, caracterizindose por ser una especie oportunista y tolerante a los
disturbios, ahora bien, si no es una especie que presenta algun grado de amenaza,
veda o distribucion restringida, si se encuentra reportada como una de las especies
con mayores indices de caza por parte del hombre y atropellamiento en vias de
acceso lo que la hace ideal para este tipo de andlisis de conectividad.

.0

Alouatta seniculus (Mono Aullador)

A partir de la informacion primaria de campo, en relacién con los reportes
faunisticos en el drea de influencia, se definid como tercera especie focal el Mono
aullador (Alouatta seniculus). Esta especie, se encuentra en la parte intermedia de
la cadena tréfica (segundo eslabdn) en el drea de influencia y es una especie
arboricola (depende significativamente del estrato alto del bosque).

3.3.24 Fauna

Para la caracterizaciéon de la comunidad faunistica se llevaron a cabo dos (2)
eventos de muestreo:
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» Durante la temporada seca, que comprendié del 2 al 23 de diciembre del
2022 y del 13 al 17 de enero del 2023.

> Durante la temporada de lluvia, que comprendid del 12 mayo al 3 de junio
2023.

En el Al AB-B para el AD-Golondrina se reportaron un total de 36 coberturas de la
tierra, presentdndose registros de fauna en 25. Con el objetivo de priorizar las dreas
de alta probabilidad de registro de fauna silvestre se homologaron las coberturas
conreportes de fauna silvestre a un nivel superior segun la clasificacién Corine Land
Cover adaptada para Colombia. Este ejercicio se ha realizado en diferentes
informes, proyectos y Estudios de Impacto Ambiental tanto del sector hidrocarburos
como en estudios ambientales de otros sectores 10111213,

Luego de realizar este procedimiento, se dejé un total de 12 coberturas, entre el
nivel 1y 3, dejando en niveles inferiores aquellas que no tenian coberturas similares
para homologar. La respectiva homologaciéon de coberturas se realizd a partir de
los siguientes criterios: 1) Origen natural o artificial, 2) Semejanza en la composicion
de la matriz vegetal, teniendo como argumento base la similitud entre los recursos
ofrecidos y nivel de estratificacion, y 3) Homologacion de los diferentes cuerpos de
agua (Iénticos y l6ticos) priorizando la busqueda del recurso hidrico.

10 Maurel Prom Colombia B.V. & INICITEMA. (2019). Estudio de Impacto Ambiental Para el Area de Perforacidn Exploratoria
COR-15. En linea: https://www.anla.gov.co/documentos/ciudadania/03_partic_ciudadana/aud-
pub/ElIA /cor15/Capitulo%202 /Capitulo%202%20Generalidades.pdf. Consultado en: 31/08/2023.

11 Alzate Giraldo, G. A., & Sénchez Gémez, D. P. (2018). Andlisis multitemporal por teledeteccién del cambio de coberturas
en las veredas Pantanillo y Las Palmas del municipio de Envigado en el periodo comprendido entre los anos 1997 y 2016.

12 Jimenez Guerra, A. M. (2017). Dindmica de la estructura del paisaje y su relacién con cambios en el uso de la tiera en los
municipios de San Luis y San Francisco Antioquia (Doctoral dissertation).

13 Ministerio del Medio Ambiente. (2022). Resolucidn 00987/2022. Por la cual se modifica una Licencia Ambiental.
https://ct.anla.gov.co/GACETA/Consultar-gaceta.
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CONVENCIONES
=== Transecto Muestreo Fauna B 334, Zonas quemadas = 3231, Vegetacion secundaria alta
= 111, Tejido urbano continuo # 411, Zonas pantanosas = 3232, Vegetacion secundaria baja
' 112, Tejido urbano discontinuo W 511, Rios (50 m) 3312, Arenales
= 121, Zonas industriales o comerciales ¥ 514, Cuerpos de agua artificiales mm 5142, Lagunas de oxidacion
211, Otros cultivos transitorios W 1221, Red vial y territorios asociados mm 5143, Estanques para acuicultura continental
= 222, Cultivos permanentes arbustivos = 1242, Aeropuerto sin infraestructura asociada # 12111, Parque solar
w223, Cultivos permanentes arboreos B 1312, Explotacion de hidrocarburos == 31112, Bosque denso alto inundable
231, Pastos limpios 2122, Maiz == 311123, Palmares
232, Pastos arbolados 2211, Otros cultivos permanentes herbaceos 321111, Herbazal denso de tierra firme no arbolado
w314, Bosque de galeria y/o ripario 2212, Cafa 321112, Herbazal denso de tierra firme arbolado
315, Plantacion forestal mm 2221, Otros cultivos permanentes arbustivos 321121, Herbazal denso inundable no arbolado
w333, Tierras desnudas y degradadas e 2232, Palma de aceite 321122, Herbazal denso inundable arbolado

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 22: Ubicacién espacial de los recorridos de deteccién visual y auditiva para
fauna silvestre, realizados en el Al AB-B para el AD-Golondrina durante la temporada

seca.
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CONVENCIONES
===Transecto Muestreo Fauna W 334, Zonas quemadas B 3231, Vegetacion secundaria alta
I 111, Tejido urbano continuo W 411, Zonas pantanosas 3232, Vegetacion secundaria baja
I 112, Tejido urbano discontinuo I 511, Rios (50 m) 3312, Arenales
W 121, Zonas industriales o comerciales ™ 514, Cuerpos de agua artificiales B 5142, Lagunas de oxidacion
211, Oftros cultivos transitorios B 1221, Red vial y territorios asociados B 5143, Estanques para acuicultura continental
222, Cultivos permanentes arbustivos 1242, Aeropuerto sin infraestructura asociada ™ 12111, Parque solar
223, Cultivos permanentes arbéreos B 1312, Explotacion de hidroc arburos I 31112, Bosque denso alto inundable
231, Pastos limpios 2122, Maiz 311123, Paimares
232, Pastos arbolados 2211, Oftros cultivos permanentes herbaceos 321111, Herbazal denso de tierra firme no arbolado
i 314, Bosque de galeria y/o ripario 2212, Cafa 321112, Herbazal denso de tierra firme arbolado
315, Plantacion forestal 1w 2221, Otros cultivos permanentes arbustivos 321121, Herbazal denso inundable no arbolado
W 333, Tierras desnudas y degradadas i 2232, Palma de aceite 321122, Herbazal denso inundable arbolado

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 23: Ubicacion espacial de los recorridos de deteccién visual y auditiva para
fauna silvestre, realizados en el Al AB-B para el AD-Golondrina durante la temporada

lluvia.
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I. Esfuerzos de muestreo por grupo
A Anfibios

El esfuerzo de muestreo incluyd horarios diurnos y nocturnos con un total de 129,799
horas/hombre para la temporada secay 127,444 horas/hombre para la temporada
de lluvias (Tabla 3.3.2.2- 1). Las estimaciones del esfuerzo de muestreo y éxito de
captura para el andlisis multitemporal se realizaron a partir de los datos tomados
durante las dos temporadas.

Tabla 3.3.2.2- 1: Esfuerzo de muestreo y éxito de captura obtenido para los Anfibios reportados en el
Al AB-B para AD Golondrina.

Tipo de Esfuerzo de o Exito de
4 Ptos. N° de
Temporada registro Rec Muestreo vesireo registros captura
Aud | Obs s / hombre) (Ind /horas)

Lluvia (LI) 412 317 68 2 127,444 729 5,720

Seca (S) 0 156 68 2 129,799 156 1,201

Multitemporal 412 473 99 2 257,243 885 3,440

Aud: Registros auditivos. Obs: Registros visuales.
Ll: Lluvia; S: Seca.
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
B Reptiles

El éxito de captura se obtuvo del total de individuos registrados dividido en el total
de horas dedicadas al muestreo y el esfuerzo de muestreo se obtuvo de dividir el
numero de horas dedicadas entre el nUmero de observadores'4. El esfuerzo de
muestreo incluy horarios diurnos y nocturnos con un total de 129,799 horas/hombre
para la temporada secay 127,444 horas/hombre para la temporada de lluvias (ver
Tabla 3.3.2.2- 2). Las estimaciones del esfuerzo de muestreo y éxito de captura para
el andlisis multitemporal se realizaron a partir de los datos tomados durante las dos
temporadas.

Tabla 3.3.2.2- 2: Esfuerzo de muestreo y éxito de captura obtenido para los reptiles reportados en el Al AB-B para
el AD-Golondrina.

N° DE EXITO DE
N° PTOS. ESFUERZO DE MUESTREO
TEMPORADA REGISTRO CAPTURA
RECORRIDOS MUESTREO (HORAS / HOMBRE) S (IND /HORAS)
LLUVIA 68 2 127,444 385 3,020
SECA 68 2 129,799 292 2,249
MULTITEMPORAL 136 4 257,243 677 2,631

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

C Aves

14 Cadavid C., J. G., Roman-Valencia, C., & Gémez T., A. F. (2005). Composicién y estructura de anfibios anuros en un
fransecto alfitudinal de los Andes Centrales de Colombia. Revista del Museo Argentino de Ciencias Naturales, nueva serie,
7(2), 103-118. ISSN 1514-5158.
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Para la caracterizacion del grupo de las aves en el Al AB-B para el AD-Golondrina
se realizaron 68 recorridos de observacion con una efectividad del 92,647 % (63
recorridos) para temporada seca y 68 recorridos de observacion con una
efectividad del 76,470 % (52 recorridos) en temporada de lluvia. Se instalacion de
redes de niebla para avistar a las aves en todas las diferentes coberturas que se
observaran. El esfuerzo de muestreo para la época de lluvia fue de 1689,24 h*km-
hombre y para la época de seca 1760,36 h*km-hombre. El éxito de captura
obtenido en lluvia fue 2,92 ind/hora*km-hombre y seca: 2,23 ind/hora*km-hombre)
(Tabla 3.3.2.2- 3).

Tabla 3.3.2.2- 3: Esfuerzo de muestreo y éxito de captura obtenido para las aves
reportadas en el Al AB-B para el AD-Golondrina.

. NP Esfuerzo de .
Tipo de Recomidos - Muestreo NUmero Exito de captura
Temporada Registro Puntos (Horas*kilé de (Individuos/hora
metros- registros -hombre)
hombre)

Lluvia (LI) 5 4933 68 1689,24 4938 2,92
Seca (S) 0 3928 68-2 1760,36 3928 2,23
Multitemporal (M) 136 3449,59 8866
Horas-red
8 redes de niebla para aves (LI) 28 17 0,61
8 redes de niebla para aves (S) 28 6 0,11
16 redes de niebla para aves (M) 56 23 0,41

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Temporadas: LI: Liuvig; S: Seca; M: Multitemporal
Tipo de Registro: Aud: Auditivo; Obs: Observado.

D Mamiferos

Para la caracterizacién del grupo de los mamiferos en el Al AB-B para el AD-
Golondrina se realizaron 68 recorridos de observaciéon con una efectividad del
35,294 % (24 recorridos) para temporada seca y 68 recorridos de observacion con
una efectividad del 39,706 % (27 recorridos) en temporada de lluvia, junto con la
instalacion de 33 Redes de Niebla (RNM), 32 Trampas Sherman (TS), tres (3) Trampas
Tomahawk (TT) y 15 Cdmaras Trampa (CT), en cada una de las temporadas
monitoreadas (Lluvia-Seca).

Tabla 3.3.2.2- 4: Esfuerzo de muestreo y éxito de captura obtenido para los mamiferos reportados en
el Al AB-B para el AD-Golondrina.

Tipo de registro Esfuerzo de muestreo  NUmero de registros Exito de captura
: Horas*kilometro- . Individuos/hora-
Recorridos Abundancia
hombre hombre
68 recorridos de observacién (L) 1689.24 93 0.10
68 recorridos de observacion (S) 1760.36 72 0.09
136 recorridos de observacion (T 3449.59 165 0.09
Redes de niebla para mamiferos Horas-red Abundancia Individuos/hora-red
33 red de niebla para mamiferos (LI) 132 55 0.42
33 red de niebla para mamiferos (S) 132 60 0.45
66 red de niebla para mamiferos (T) 264 115 0.40
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Exito de captura
Trampa-noche Inleld:gzg;ampa-
64 4 0.06
64 0 0
128 4 0.03

Tipo de registro Esfuerzo de muestreo  NUmero de registros

Trampas Sherman Abundancia

32 trampas Sherman (LI)
32 trampas Sherman (S)
64 trampas Sherman (T

Trampa Tomahawk Trampa-noche D s ISbey
noche
3 tframpas Tomahawk (L) 9 0 0
3 tframpas Tomahawk (S) 9 0 0

6 trampas Tomahawk (T
Individuos/cdmara-

Abundancia
noche

Cdmara-noche

Cdmara frampa

15 cdmaras trampas (LI) 60 7 0.12
15 cdmaras trampas (S) 60 22 0.37
30 cdmaras trampas (T) 120 29 0.01

Ll: Lluvia; S: Seca; T: Total.
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

3.3.3 Ecosistemas acudticos

Con el fin de realizar la caracterizaciéon de los ecosistemas acudticos del Area de
influencia AB-B del AD Golondrina, se realizd la solicitud de uso y/o
aprovechamiento (captaciones u ocupaciones de cauce), para los cuales se
realizd monitoreo aguas arriba y aguas abajo del punto solicitado, buscando
caracterizar la franja objeto de solicitud, y la representatividad en el Area de
influencia AB-B del AD Golondrina, para lo cual también se seleccionaron cuerpos
de agua Iénticos, principalmente lagunas o jagUeyes reconocidas en el drea como
dreas esfratégicas, y ofros cuerpos de agua de tipo I6tico, complementarios a las
corrientes objeto de aprovechamiento (Figura 1-26).

Para la caracterizacion de los grupos de interés, se llevaron a cabo dos (2) eventos
de muestreo, para época seca 143 puntos, de los cuales 68 puntos de monitoreo
fueron efectivos y 75 correspondieron a puntos secos, para época de lluvias se
fomaron 141 puntos, de los cuales 113 puntos de monitoreo fueron efectivos y 28
correspondieron a puntos secos, cabe mencionar, que estos puntos se ubican en
los mismo sitios donde se tomaron las muestras de calidad del agua continuacion,
se describe las taxas identificadas para cada comunidad hidrobioldgica:

FITOPLANCTON:

- Total de taxa hallados: 55

- Organismos representativos:

Cosmarium, Eunotia, Pinnularia, Surirella.

Se pueden encontrar en cuerpos de agua con contenido de nufrientes y
sedimentos.

ZOOPLANCTON:

- Total de taxa hallados: 22
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- Organismos representativos:

Euglypha, Trinema, Arcella discoides, Arcella gibbosa.

Se encuentran en una gran cantidad de hdbitats, importantes en la cadena
alimenticia.

BENTOS:

- Total de taxa hallodos: 64

- Organismos representativos:

Familia Chironomidae, Marilia, Neotrichia, Alluaudomyia.

Se pueden encontrar en todo fipo de hdbitats acudticos, aguas limpias vy
oxigenadas y con material vegetal.

PERIFITON:

- Total de taxa hallados: 52

- Organismos representativos:

Eunotia, Gomphonema, Navicula, Pinnularia.

Se pueden encontrar en cuerpos de agua con contenido de nutrientes, sedimentos
y aguas dacidas.

MACROFITAS:

- Total de taxa hallados: 49

- Familias representativas:

Poaceae, Cyperaceae, Araceae.

Su presencia indica que los cuerpos de agua son adecuados para el
establecimiento de esta comunidad.

ICTIOFAUNA:

- Total de taxa hallados: 70

- Organismos representativos:

Moenkhausia collettii, Moenkhausia Ilepidura, Hyphessobrycon acaciae,
Hyphessobrycon metae.

De la totalidad de especies reportadas solo dos especies presentan categoria de
amenaza relevante en la IUCN: Apistogramma macmasteri (NT) y Corydoras
loxozonus (VU).
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 24: Ubicacion geogrdfica de los puntos de monitoreo de las comunidades

hidrobioloégicas.
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3.4 Medio Socioecondomico.

El proyecto AD - Golondrina, comprende un drea de influencia Socioecondmica de
531086,10 ha que abarca los municipios de Puerto Gaitdn (casco urbano) y Puerto
Lépez, 15 veredas, 1 resguardo indigena y 2 asentamientos, como se muestra en la Tabla
1- 21, para una totalidad de 19 unidades teritoriales que conforman el Area de
Influencia Social AIS de AD Golondrina.

Tabla 1- 21: Unidades territoriales del AIS del AD Golondrina.

MUNICIPIO No. ‘ UNIDADES TERRITORIALES
Casco urbano Al
2 Vereda Alto Manacacias AD
Puerto Gaitdn 3 Vereda Bajo Yucao AD
4 Vereda Las Villas Al
5 Vereda Neblinas AD
6 Vereda Alto Yucao AD
7 Vereda Carubare AD
8 Vereda Chaviva AD
9 Vereda El Turpial* Al
10 Asentamiento Getsemani* Al
1 Asentamiento Pueblo Nuevo* Al
12 Resguardo Indigena El Turpial y La Victoria Al
Puerto Lopez 3 — D
Vereda Las Delicias
14 Vereda Las Leonas AD
15 Vereda Puerto Guadalupe AD
16 Vereda Remolinos AD
17 Vereda Serrania AD
18 Vereda Unién de San Juan AD
19 Vereda Yucao - Sector Mata Azul AD

*Inmersos en Unidad Territorial El Turpial.
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Su localizacién politico-administrativa se presenta de acuerdo a lo establecido en
fuentes secundarias consultadas respecto a los limites territoriales establecidos en
el Plan Bdsico de Ordenamiento Territorial - PBOT (Acuerdo No. 015 de 10 de
diciembre de 2019) para el municipio de Puerto Lépez y el Esquema de
Ordenamiento Territorial — EOT (Acuerdo No. 017 de 28 de agosto de 2009) para el
municipio de Puerto Gaitdn, apoyado con la fuente cartogrdfica del IGAC y de
acuerdo a lo evidenciado con la informacién primaria en relacién a la realidad
actual de ocupaciéon del territorio, tal y como se parecia en la Figura 1-27.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-25: Localizacién general del AIS para el Area de Desarrollo — AD Golondrina.
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3.4.1 Llineamientos De Participacion.

Es este acdpite se encuentra en proceso de participacion y socializaciéon realizado
con los actores sociales identificados y con quienes GeoPark y MCS suplié los
respectivos lineamientos de participacion, entendidos como la representaciéon de
acciones y criterios que permitieron la intferaccion de forma continua y reciproca
con los actores sociales cuya distribucion se compone de autoridades locales;
Juntas de Accién Comunal con dignatarios y comunidad general de las 19
unidades territoriales mencionadas en la Tabla 1- 21, propietarios del predios al interior
del AlS, Propietarios de predios en donde se proponen uso y aprovechamiento de
recursos naturales tales como posibles ocupaciones de cauce y capitaciones,
Agremiaciones sociales identificadas durante la caracterizacion y Reservas Naturales de
la Sociedad Civil entre ofros, es pertinente destacar que, para el proceso informativo
del proyecto, se generaron escenarios participativos que tienen sustento legal en
el Articulo 270 de la Constitucion Politica Colombiana y en el Articulo 2.2.2.3.3.3.
Participaciéon de las comunidades del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

Para la caracterizacion de drea de estudio, se realizdé la consulta de fuentes
secundarias, y documentos oficiales de los municipios de Puerto Lépez y Puerto
Gaitdn y se realizé la caracterizacion de las unidades territoriales del proyecto a
partir del andlisis de la informacidon primaria recolectada en el Al durante la fase de
campo, mediante la aplicacién de instrumentos metodoldgicos como la ficha
veredal, cartografia social (mapa parlante), Censo Econdmico, encuestas,
infraestructura social, entre otras, durante octubre y diciembre del 2022.

En cuanto al proceso de momentos de participacion y socializacion se tuvo una
linea de tiempo que inicid en un primer acercamiento en julio de 2022, mediante
el cual se realizaron contactos iniciales y se consolidd un directorio de actores que
fue fortaleciéndose en cada ingreso a campo, es asi como en octubre de 2022 se
realizd el primer momento de participacion que tuvo como objetivo el presentar la
informacioéon relacionada con el inicio de la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental, la propuesta de las caracteristicas técnicas del proyecto, las
actividades proyectadas a ejecutar por GeoPark, igualmente se gestiond ante las
comunidades y las JAC el ingreso del personal de MCS la caracterizacion de cada
uno de las medios abidtico, bidtico y social y poder generar asilas respectivas lineas
bases.

En febrero y marzo de 2023 se desarrolld del segundo momento, cuyo objetivo
trazado se enmarcé en establecer de forma participativa, constructiva y colectiva
la identificacion de las actividades impactantes en los escenarios SIN y CON
Proyecto, los efectos que potencialmente podrian darse sobre las caracteristicas
ambientales, sociales y econdmicas del territorio, a causa del desarrollo de las
actividades previstas para la ejecucidon del proyecto en el Area de Desarrollo
Golondrina y las respectivas medidas de manejo que se pueden implementar con
el objetivo de mitigar dichos impactos, proceso que después de realizar un balance
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de asistencia en las unidades territoriales tuvo como estrategias ampliadas de
participacion y socializacién con las comunidades que hacen parte del proyecto
AD Golondrina, realizar40 espacios de reunidn con dos (2) estrategias
metodoldgicas; Puerta Abierta y Puerta a Puerta. A través de las cuales se
fortalecieron las jornadas de participacion y socializacion en el territorio durante el
segundo momento del Estudio de Impacto Ambiental para el Area de Desarrollo
Golondrina intentando llegar a publico nuevo y dejar en claro el proceso de taller
de identificacién de impactos y medidas de manejo., de la misma manera se
implementd un programa radial con el objetivo de llegar a publico en general.

Es importante mencionar que cerrando el proceso de estrategias ampliadas se
inicié un proceso gradual de enfrega de informacidn mediante fres capsulas
informativas del estado del proyecto y el portal de buenos vecinos de GeoPark
brindando acceso a la informacién y dando apertura a la consolidacion del tercer
y Ultimo momento.

En agosto y septiembre de 2023 se realizé el desarrollo del Tercer momento, con el
objetivo de desarrollar los espacios de participacion y socializacidn con los
resultados del EIA del AD.

Es importante resaltar que previo a la programacion y ejecucion de los tres
momentos de participacion, se realizd un acercamiento comunitario para
identificar y actualizar los directorios de las autoridades municipales, grupos de
interés y de las Juntas de Accion Comunal, posteriormente se realizé convocatoria
por medios fisicos y virtuales para adelantar las reuniones de socializacion vy
participacion con las comunidades (Figura 1-28).

[t
b CONVOCATORIA
GEOPARK

ACTIVIDADES DE PARTICIPACION

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental $.A 5., 2022 -
Fotografia. 6 Fuente: MCS Consultoria y Moriforeo Ambiental S.A.S., 2022

Fotografia 10 Divulgacion del video de invitaciéReunion de
i ento.

Puerto Lépez - Vereda Mata Azul.

Fuente: MCS Consuftoria y Moriforeo Ambiental S.A.S., 2022
Fotografia. Invitacién via WhatsApp.

£
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.AS., 2022

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.AS., 2022 S
Fotografia. Perifoneo- municipio de Puerto Lopez.

Fotografia.Cartel informative municipio de Puerto Lopez-Vered

Unién de San Juan. * . Z/\h . 3 W
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1-26: Proceso de acercamiento comunitario.
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Durante el primer momento, Consulta previa y en los diferentes predios a los que se
tuvo acceso para informacién socioambiental, se entregaron 1800 calendarios
2023, con la informacion de las estrategias de desarrollo del proyecto (Figura 1-29
y Fotografia 1).

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 27: Calendario con informacion del proyecto EIA para el AD Golondrina.
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El Turpial- La Victoria
EIA Golondrina
13.40.20221164] 2

4 310 72.3514

Fuente: MCS Consultono y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Fotografia 1: Entrega de calendarios.

Para la ejecucion de estos momentos de participacion y socializacion se
implementaron estrategias pedagodgicas y grupales que permitieran a los
participantes comunitarios entender temas técnicos mediante leguaje claro,
ayudas visuales diddcticas explicativas como mapas a gran escala, matrices de
doble enfrada para identificacion de impactos, stickers con ejemplos de
escenarios recreados en imdgenes diddcticas facilitando la identificacion
impactos Sin y Con Proyecto, su cadlificacion de acuerdo a la posibilidad de
ocurrencia y las posibles medidas de manejo que consideraran los asistentes eran
las pertinentes para atender el control de las mismas. Como se aprecia a
continuacién en las Fotografia 1 a la jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

: : HERRAMIENTA PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS
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ACTIVIDADES DE PARTICIPACION
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Fotografia 2: herramienta de identificacion de impactos.
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200 an

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 28: Escenario sin proyecto.

Escenario con proyecto

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 29: Escenario con proyecto.
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ETAPA:

IMPACTOS IDENTIFICADOS |

Matriz sin proyecto
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Matriz con proyecto
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 30: herramienta para la identificacion de impactos de Escenarios sin y con
proyecto.

o \ %
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Fotografia 3: Reunién vereda Chaviva - Escuela Nuestra Seiiora de Fatima.

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A

R

.S., 2023.

Fotografia 4: Taller de identificacion de impactos y medidas de manejo - vereda

Remolinos.
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EIA AD Golondrina

Tercer momento Alto Manacacias
10.09.2023 14:54

E: 40968797 N:19408113

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Fotografia 5: Herramientas pedagégicas Twitter y ruleta.

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Fotografia é: Cédigo QR Portal de buenos vecinos
https://www.buenosvecinos.com/area-de-desarrollo-golondrina/,.
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En ese sentido, a continuacion, se describen de forma general las actividades
realizadas bajo el marco metodoldgico, en cuanto al proceso participativo e
informativo, en donde se involucraron a los grupos de interés del Al del Proyecto.
Tabla 1- 22.

Tabla 1- 22: Desarrollo de reuniones de socializacion

Reuniones Alcance T(.mf" G Periodo de ejecucion
participantes

Primer momento de Se exponen los alcances, etapas y localizacion del 659 Septiembre y octubre

participacién Proyecto. de 2023
Se realiza el taller de identificacién de impactos 580 Febrero a junio de
Segundo momento de ambientales y medidas de manejo 2023
participacion Se realizan estrategias ampllc_zd_os para ampliar la 667 Junio a julio de 2023
cobertura de participacion

Tercer r_ncgmer_!to g Se presentan los resultados del EIA. 663 Agosto a sepfiembre

participacion de 2023

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023

Asi mismo, para la identificacion de poblacion étnica dentfro del Al del Proyecto,
se llevo a cabo la verificacion de informacion por medio del Ministerio del Interior
(Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa — DANCP, y durante la fase
de campo, con presidentes y miembros de las Juntas de Accidn Comunal
indagando sobre la identificacidon de comunidades étnicas en cada territorio.

GEOPARK

CONSULTA PREVIA

Il
I

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Fotografia 7: Identificacion de impactos y medidas de manejo con comunidad étnica.

Tabla 1- 23: Espacios desarrollados en el marco de la consulta previa.
PR A R DE ID ACION D PA O
O DAD A OPAR

JORNADA FECHA LUGAR DE REUNION ASISTENTES ACTIVIDAD REALIZADA

. . Pre-taller de identificacion de impactos
Polideportivo

1 2/09/2022 Resguardo La Victoria 62 (Escengno Sin Proyecto). Identificados por la
comunidad.
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PRE-TALLERES DE IDENT,IFICACI(')N DE IMPACTOS
COMUNIDADES ETNICAS - GEOPARK

Pre-taller de identificacién de impactos
72 (Escenario Sin Proyecto). Identificados por la
comunidad.

Elaboracion y/o construccién de la matriz de
impactos en un escenario sin Proyecto,
evaluados por las comunidades  del
resguardo El Turpial - La Victoria.

Explicacion de  actividades  técnicas
vinculadas al proyecto por parte de la
Asociacién Colombiana de Gedlogos vy
Geofisicos (uso de maguetas)
Pre-taller de identificacion de
(Escenario Con Proyecto).
Pre-taller de identificacién de impactos
(Escenario Con Proyecto - Medio Abibtico).
Pre-taller de identificacién de impactos
(Escenario Con Proyecto - Medio Bibtico).
Pre-taller de identificacién de impactos
(Escenario  Con Proyecto -  Medio
Socioecondmico).

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

En Constante Evolucion

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA
EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA

Polideportivo

2 21/09/2022 Resguardo El Turpial

3 26/09/2022 Escuela Yalaikeisy 51

4 12/10/2022 Escuela Yalaikeisy 51

impactos

5 13/10/2022 Escuela Yalaikeisy 45

6 24/10/2022 Escuela Yalaikeisy 47

7 25/10/2022 Escuela Yalaikeisy 51

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2022.
Fotografia 8: Videos explicativos, cadena de hidrocarburos.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2022.
Fotografia 9: Ubicacion del proyecto Golondrina, actividades a desarrollar

3.4.2 Dimension Demogrdfica.

Teniendo en cuenta la consolidacion de la linea base se desarrolla la dimension
demogrdfica que evidencia la estructura de la poblacién y sus efectos en la
dindmica poblacional. En este sentido, para realizar la caracterizacién en las
unidades territoriales de los municipios de puerto Lopez y Puerto Gaitdn, se describe
la dindmica de poblamiento, tendencias demogrdaficas, estructura de la
poblacion, poblacion en situacion de desplazamiento, patrones de asentamiento,
y calidad de vida, extrayendo informacion de diversas fuentes secundarias entre
las que se resalta el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica — DANE
y TerriData del Departamento Nacional de Planeacion -DNP, entre ofras y de
fuentes primarias recopiladas en la fase de campo como son las fichas veredales,
los mapas parlantes (instrumento de cartografia social) el censo econdmico vy el
informe de infraestructura social. En la consecucién de la informacién primaria se
conté con la participaciéon de los lideres de las veredas, asociados a la junta de
accién comunal a fin de garantizar informacién oportuna y actualizada para el
desarrollo del presente estudio. Esta informacidén se encuentra consignada en
(Anexos - Social).

3.4.3Dimensién espacial

El desarrollo de la dimensidn espacial pretende evidenciar el acceso a los servicios
publicos y sociales identificando la calidad y cobertura de los mismos; para realizar
esta descripcion se tomd informacién de fuentes secundarias entre las que resalta
los portales WEB vy la informacién aportada por las administraciones municipales de
interés y sus diversas dependencias y de las empresas prestadoras de servicios
publicos y de fuentes primarias recopiladas en la fase de campo como son las
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fichas veredales, los mapas parlantes (instrumento de cartografia social) el censo
econdmico vy el informe de infraestructura social. Esta informacion se encuentra
consignada en (Anexos - Social).

3.4.4Dimension econdmica.

El desarrollo de la dimension econdmica pretende describir a dindmica econdmica
relacionada con el proyecto en términos de estructura de la propiedad y tenencia
de la fierra, procesos productivos y tecnoldgicos, caracterizacion del mercado
laboral, y las cadenas productivas. Para ellos, se tomd informacidon suministrada por
fuentes secundarias como las pdginas WEB de las administraciones municipales, y
otras pdginas WEB referidas, con informacion relevante para el estudio, el Plan de
Desarrollo Municipal, el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -
DANE, TerriData del Departamento Nacional de Planeacién -DNP, entre otros vy
fuentes primarias recopiladas en la fase de campo como son las fichas veredales,
los mapas parlantes (instrumento de cartografia social) y el informe de
infraestructura social. Es importante resaltar que la informacién primaria se tomo
mediante entrevista directa con los lideres de las veredas, y personas de la
comunidad asociados con la junta de accidn comunal a fin de garantizar
informacion oportuna y actualizada para el desarrollo del presente estudio. Esta
informacion se encuentra consignada en (Anexos - Social).

3.4.5 Dimension Cultural.

El desarrollo de la dimension cultural pretende evidenciar patrones culturales
derivados de circunstancias internas y externas que determinen la identificacion,
sentido de pertenencia, costumbres y valores de las personas y comunidades en su
territorio y su adaptacién al cambio. Para esto, la caracterizacion en las unidades
territoriales del drea de estudio, se realizé describiendo las bases del sistema
sociocultural, los mecanismos de resolucidon de conflictos, la susceptibilidad al
cambio, el arraigo y sentfido de pertenencia, el patrimonio cultural y natural, las
manifestaciones religiosas y festividades y el uso y manejo del entorno, tomando la
informacion de fuentes secundarias como las pdginas WEB de las administraciones
municipales, el Plan de Desarrollo Municipal de Puerto Gaitdn y Puerto Lopez, el
Geovisor del Censo Nacional Agropecuario (CNA) 2014 del Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, TerriData del Departamento
Nacional de Planeacién -DNP, entre otros y de fuentes primarias recopiladas en la
fase de campo como son las fichas veredales, los mapas parlantes (instrumento
de cartografia social) y el informe de infraestructura social, resaltando que la
informacion primaria se tomd mediante entrevista directa con los lideres de las
veredas, y personas de la comunidad asociados con la junta de accién comunal
a fin de garantizar informacién oportuna y actualizada para el desarrollo del
presente estudio. Esta informacion se encuentra consignada en (Anexos - Social).
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3.4.6 Dimension Politico organizativa

En esta dimension se registran las entidades y agremiaciones identificadas
mediante informacién primaria y secundaria que representan las redes sociales
mas destacadas a nivel organizativo en el AIS del AD Golondrina.

3.4.7 Aspectos arqueologicos.

En este acdpite se encontrardn los detalles del Programa de Arqueologia
Preventiva y el Plan de Manejo Arqueoldgico, de acuerdo con el procedimiento
establecido por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia. De igual forma,
se incluyen los resultados del diagndstico y/o prospeccion arqueoldgica realizada,
con especial referencia a las principales caracteristicas arqueoldgicas de la zona
y los resultados de dicho programa.

3.4.8 Tendencias del desarrollo.

Con respecto a las unidades territoriales; se encuentran en el municipio de Puerto
Gaitdn y el municipio de Puerto Lopez, en jurisdiccion del departamento del Meta,
se reconoce que la documentacion oficial no especifica los proyectos
implementados a nivel rural y las fuentes directamente relacionadas con las
Unidades Territoriales - UT del proyecto; por lo tanto, la principal fuente de
informacion son los instrumentos de recoleccion utilizados en la fase de campo.

En este orden de ideas, se complementa la informacion territorial con el andilisis
departamental bajo el Plan de Desarrollo Departamental “Hagamos grade al
Meta” 2020-2023 (a partir de ahora PDD 2020-2023), en donde se evidencian
diferentes estrategias o lineas temdaticas, que tiene como principal objetivo el
bienestar social, cultural, econdmico y organizativo de los residentes de los 29
municipios que conforman el departamento del Meta. Por consiguiente, las
estrategias implementadas se centran en:

1. Guia para el fortalecimiento de la familia y sociedad.
2. Guia para el desarrollo de la inversion social.

3. Guia para el desarrollo econdmico sostenible, generacidn de empleo vy
furismo.

4. Guia para el fortalecimiento en seguridad, participaciéon ciudadana y la
accioén comunal.

5. Guia para la modernizacion institucional.
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3.4.9 Poblacidén a reasentar.

Para el desarrollo de las actividades, alcances y permisos solicitados en el presente
estudio, no se identifica poblacién, comunidades, predios o cualquier fipo de
infraestructura comunitaria que requiera ser reasentada o reubicada. De acuerdo
con lo anterior, no se afectard la infraestructura comunitaria existente, la cual fue
inventariada en la dimension espacial (unidades territoriales y municipios), que se
nutre del Censo Econdmico realizado al interior del Al, el cual representa la
identificacion de los predios con su respectivo reconocimiento poblacional,
servicios publicos, uso del suelo, entre otras dindmicas poblacionales.

3.5 Paisaje

Para el drea de influencia Abidtico - bidtica se identificaron 36 unidades de
cobertura de la fierra siguiendo la metodologia CORINE Land Cover adaptada
para Colombia (IDEAM et al, 2010). Las coberturas predominantes son Pastos limpios
(19,57%), Herbazal denso de tierra firme no arbolado (19,39%) y Bosque de galeria
y/o ripario (14,86%).

Para la definicion de la geomorfologia a utilizar en la definicion de unidades de
paisaje, se partid de la revision dl capitulo de geomorfologia y GDB en los cuales se
presentan 11 subunidades geomorfolégicas (SUBUNIDAD en la GDB) y 6 unidades
geomorfoldgicas (UNIDAD en la GDB).

Con el objeto de obtener UP homogéneas, segin los componentes centrales se
desarrollé el respectivo traslape (unidn vectorial) de la cobertura de la tierra y la
unidad geomorfolégica, considerando para ello una unidad minima cartografiable
de 0,25 ha y por tanto, generalizando todos aquellos poligonos producto del cruce
anteriormente mencionado con un valor de drea menor a las 0.25 ha, generando
la identificacion de 86 unidades de paisaje, las cuales se relacionan en la Tabla
3.5-1 y en la Figura 3.5-1.

Tabla 3.5-1: Unidades de paisaje dentro del drea de influencia Abidtico - bidtica.

UNIDAD DE PAISAJE ID AREA (ha) | AREA (%)

Aeropuerto sin infraestructura asociada en Planos y campos de llenos antrépicos UP-01 21,11 0,01
Arenales en Cauce aluvial UP-02 254,18 0,09

Arenales en Llanuras Inundacién UP-03 292,28 0,11

Bosque de galeria y/o ripario en Lianuras Inundacién UP-04 18802,63 7.00

Bosque de galeria y/o ripario en Superficie de erosidén regional UP-05 14301,70 5,33

Bosque de galeria y/o ripario en Terrazas fluviales UP-06 6851,19 2,55

Bosque denso alto inundable en Cauce aluvial UP-07 31,76 0,01

Bosque denso alto inundable en Llanuras Inundaciéon UP-08 600717 2,24

Bosque denso alto inundable en Superficie de erosidn regional UP-09 1118,19 0,42

Bosque denso alto inundable en Terrazas fluviales UP-10 2561,61 0,95

Cana en Llanuras Inundacién UP-11 1375,06 0,51

Cana en Superficie de erosion regional UP-12 735,16 0,27

Cana en Terrazas fluviales UP-13 10897.02 4,06

Cuerpos de agua artificiales en Planos y campos de llenos antrépicos UP-14 44,24 0,02
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UNIDAD DE PAISAJE ID AREA (ha) | AREA (%)
Cultivos permanentes arbdreos en Terrazas fluviales UP-15 3.28 0,00
Cultivos permanentes arbustivos en Lianuras Inundacién UP-16 3.04 0,00
Cultivos permanentes arbustivos en Superficie de erosidén regional upP-17 19,66 0,01
Cultivos permanentes arbustivos en Terrazas fluviales UP-18 26,96 0,01
Estanques para acuicultura continental en Terrazas fluviales UP-19 0,90 0,00
Explotacién de hidrocarburos en Planos y campos de llenos antrépicos UP-20 40,18 0,01
Herbazal denso de tierra firme arbolado en Llanuras Inundacion UP-21 2194,12 0,82
Herbazal denso de tierra firme arbolado en Superficie de erosion regional UP-22 16244,23 6,05
Herbazal denso de tierra firme arbolado en Terrazas fluviales UP-23 3795.42 1.41
Herbazal denso de tierra firme no arbolado en Lianuras Inundacién UP-24 5196,61 1,93
Herbazal denso de tierra firme no arbolado en Superficie de erosidn regional UP-25 41372,92 15,41
Herbazal denso de tierra firme no arbolado en Terrazas fluviales UP-26 5509,50 2,05
Herbazal denso inundable arbolado en Cauce aluvial UpP-27 10,13 0,00
Herbazal denso inundable arbolado en Lianuras Inundacién UP-28 7863.64 2,93
Herbazal denso inundable arbolado en Superficie de erosidn regional UP-29 6249,48 2,33
Herbazal denso inundable arbolado en Terrazas fluviales UP-30 4361,76 1,62
Herbazal denso inundable no arbolado en Cauce aluvial UP-31 512,41 0,19
Herbazal denso inundable no arbolado en Lianuras Inundacién UP-32 4268,17 1,59
Herbazal denso inundable no arbolado en Superficie de erosidén regional UP-33 7836.46 2,92
Herbazal denso inundable no arbolado en Terrazas fluviales UP-34 2934,45 1,09
Lagunas de oxidacién en Terrazas fluviales UP-35 2,18 0,00
Lagunas, lagos y ciénagas naturales en Lago UP-36 848,93 0,32
Maiz en Terrazas fluviales UP-37 40,58 0,02
Otros cultivos permanentes arbustivos en Lianuras Inundacién UP-38 7.48 0,00
Otros cultivos permanentes arbustivos en Superficie de erosion regional UP-39 141,77 0,05
Otros cultivos permanentes herbdceos en Llanuras Inundacion UP-40 164,31 0,06
Otros cultivos permanentes herbdceos en Superficie de erosidn regional UP-41 48,33 0,02
Otros cultivos permanentes herbdceos en Terrazas fluviales UP-42 1149,47 0,43
Otros cultivos transitorios en Llanuras Inundaciéon UP-43 372,83 0,14
Otros cultivos transitorios en Superficie de erosidn regional UP-44 254,35 0,09
Otros cultivos fransitorios en Terrazas fluviales UP-45 117673 0,44
Palma de aceite en Llanuras Inundacién UP-46 732,46 0,27
Palma de aceite en Superficie de erosidn regional UP-47 967,32 0,36
Palma de aceite en Terrazas fluviales UP-48 5077.37 1,89
Palmares en Llanuras Inundaciéon UP-49 328,16 0,12
Palmares en Superficie de erosién regional UP-50 232,13 0,09
Palmares en Terrazas fluviales UP-51 160,51 0,06
Pargue solar en Terrazas fluviales UP-52 73,29 0,03
Pastos arbolados en Lianuras Inundacién UP-53 1310,39 0,49
Pastos arbolados en Superficie de erosidon regional UP-54 2356,36 0,88
Pastos arbolados en Terrazas fluviales UP-55 4541,97 1,69
Pastos limpios en Llanuras Inundacién UP-56 5220,58 1,94
Pastos limpios en Superficie de erosidn regional Upr-57 13574,33 5,05
Pastos limpios en Terrazas fluviales UP-58 33795.72 12,58
Plantacién forestal en Llanuras Inundacién UP-59 1626,63 0,61
Plantacién forestal en Superficie de erosidn regional UP-60 5073,31 1.89
Plantacién forestal en Terrazas fluviales UP-61 7576,92 2,82
Red vial y territorios asociados en Llanuras Inundacién UP-62 49,24 0,02
Red vial y territorios asociados en Superficie de erosidn regional UP-63 349,49 0,13
Red vial y territorios asociados en Terrazas fluviales UP-64 821,70 0,31
Rios (50 m) en Cauce aluvial UP-65 3932,46 1,46
Tejido urbano continuo en Planos y campos de llenos antropicos UP-66 578,94 0,22
Tejido urbano discontinuo en Lianuras Inundacién UP-67 71,98 0,03
Tejido urbano discontinuo en Superficie de erosién regional UP-68 155,86 0,06
Tejido urbano discontinuo en Terrazas fluviales UP-69 766,24 0,29
Tierras desnudas y degradadas en Llanuras Inundacion UP-70 17,68 0,01
Tierras desnudas y degradadas en Superficie de erosién regional UP-71 38,74 0,01
Tierras desnudas y degradadas en Terrazas fluviales UP-72 28,43 0,01
Vegetacién secundaria alta en Cauce aluvial UP-73 4,60 0,00
Vegetacién secundaria alta en Lianuras Inundacién UP-74 86,67 0,03
Vegetacién secundaria alta en Superficie de erosion regional UP-75 119,83 0,04
ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
MCS Consultoria y GeoPark Colombia GeoPark Colombia Febrero de EJECUTIVO

Monitoreo Ambiental S.A.S. S.A.S. S.AS. 2024 Pagina 123 de 162




]
i

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA
EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA

En Constante Evolucion

GEOPARK EeuTve
EJECUTIVO
UNIDAD DE PAISAJE ID AREA (ha) | AREA (%)
Vegetacién secundaria alta en Terrazas fluviales UP-76 317,00 0,12
Vegetacién secundaria baja en Llanuras Inundacion UP-77 78,24 0,03
Vegetacién secundaria baja en Superficie de erosidon regional UP-78 118,90 0,04
Vegetacién secundaria baja en Terrazas fluviales UP-79 364,65 0,14
Zonas industriales o comerciales en Planos y campos de llenos antrépicos UP-80 230,01 0,09
Zonas pantanosas en Cauce aluvial UP-81 19,81 0,01
Zonas pantanosas en Llanuras Inundacion UP-82 1501,74 0,56
Zonas pantanosas en Superficie de erosidn regional UP-83 35,14 0,01
Zonas pantanosas en Terrazas fluviales UP-84 250,32 0,09
Zonas guemadas en Llanuras Inundacion UP-85 9.30 0,00
Zonas quemadas en Superficie de erosidn regional UP-86 24,51 0,01
TOTAL 268562,56 100
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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Figura 3.5-1: Unidades de paisaje dentro del drea de influencia Abidtico - bidtica.
MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

De acuerdo con los recorridos realizados durante la fase de campo, se evidencia
gue el drea de influencia Abidtica - bidtica del proyecto se caracteriza por tener
atributos naturales, exponiendo de esta manera un grado de conservacion
considerable, sin embargo, en la mayoria del drea hay presencia de coberturas
intervenidas relacionadas con la ganaderia, agricultura, viviendas y red vial,
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coberturas con presencia de elementos discordantes que generan disminuciéon en
la calidad del paisaje.

Para analizar y describir como repercute el proyecto en el paisaje de la regién se
desarrolla el mapa de idoneidad del territorio a nuevas actuaciones, el cual se ha
generado al combinar la calidad visual del paisaje y la fragilidad visual del paisaje,
lo cual resulta importante para la planificacion apropiada del proyecto. La
armonizacion de valores de calidad y fragilidad se ha realizado de acuerdo con
las siguientes premisas: cuando la fragilidad visual es baja y la calidad baja, el
territorio  muestra una capacidad elevada para recibir actuaciones e,
inversamente, cuando la fragilidad es alta y la calidad elevada, la capacidad para
recibir actuaciones resulta escasa. Se puede observar las diferentes situaciones de
idoneidad del territorio, en donde el 37,83% (101.593,43 ha) del territorio tiene una
idoneidad muy alta, el 0,20% (546,46 ha) del territorio tiene una idoneidad Alta, el
43,20% (116.023,00 ha) del territorio tiene una idoneidad moderada y el 18,77%
(50.399.67 ha) del territorio tiene una baja y muy baja idoneidad.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 31: Idoneidad del territorio a nuevas actuaciones dentro del drea de influencia
Abidtica - bidtica.
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En la Figura 1- 31 se puede observar las dreas sin idoneidad frente al drea propuesta
para el desarrollo del proyecto, en la cual se evidencia que paisgjisticamente las 2
categorias mas restrictivas (idoneidad muy baja e idoneidad baja) tiene un drea
poco significativa, ocupando el 18,77% (50.399,67) del drea de influencia Abidtica-
bidtica. Estas dreas son las que presentan los mds altos niveles de calidad
paisqjistica e, inversamente, presentan una mayor fragilidad a las actuaciones en
el territorio, por lo que no soportan de manera eficiente los cambios en la estructura
del paisaje. Por lo anterior, es importante plantear medidas de manejo enfocadas
en el embellecimiento escénico, lo cual se logra principalmente con la siembra de
barreras vegetales que potencialicen la belleza del entorno. Es importante resaltar
que las dreas de intervencion planteadas en las unidades de paisaje relacionadas
en la Tabla 1- 24 estdn proyectadas principalmente para la construccién de obras
lineas, las cuales tienen una intervencidén minima sobre dreas naturales.

Tabla 1- 24: Unidades de paisaje sin idoneidad para soportar paisajisticamente el

proyecto.
AREA
ID ‘ UNIDAD DE PAISAJE IDONEIDAD ‘ (HA) AREA (%)

UP-04 Bosque de galeria y/o ripario en Lianuras Inundacién Muy baja 18802.63 7.00
UP-05 Bosque de galeriay/o ?ggoig(;;n Superficie de erosion Muy baja 14301.70 533
UP-06 Bosque de galeria y/o ripario en Terrazas fluviales Muy baja 6851.19 2.55
UP-07 Bosque denso alto inundable en Cauce aluvial Muy baja 31.76 0.01
UP-08 Bosgue denso alto inundable en Llanuras Inundacion Muy baja 6007.17 2.24
UP-09 Bosque denso alto munrigitgli(jn Superficie de erosion Muy baja 1118.19 0.42
UP-10 Bosgue denso alto inundable en Terrazas fluviales Muy baja 2561.61 0.95
UP-49 Palmares en Llanuras Inundacién Muy baja 328.16 0.12
UP-50 Palmares en Superficie de erosién regional Muy baja 232.13 0.09
UP-51 Palmares en Terrazas fluviales Muy baja 160.51 0.06
UP-73 Vegetacidn secundaria alta en Cauce aluvial Muy baja 4.60 0.00

TOTAL 50.399,67 18,77

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Por otra parte, el 43,20% (116.023,00 ha) del drea a intervenir se localiza en zonas
con idoneidad moderada, las cuales permiten la intervencién de las unidades de
paisaje con medidas de manejo adecuadas, principalmente preventivas, mientras
que el 38,03% (102.139,89 ha) del drea proyectada para la intervencién se
encuentran en territorios con idoneidad alta y muy alta, en el cual se puede llevar
a cabo el proyecto sin disminuir significativamente la calidad visual, ademds de
que estas unidades de paisaje tienen una baja fragilidad visual. Tabla 1- 25.

Tabla 1- 25: Unidades de paisaje con idoneidad para soportar paisajisticamente el

proyecto.

ID \ UNIDAD DE PAISAJE IDONEIDAD  AREA (HA) | AREA (%)
UP-21 Herbazal denso de tierra firme arbolado en Llanuras Inundacién | Moderada 2194,12 0,82
UP-22 Herbazal denso de herro.frlrme qrbolodo en Superficie de Moderada 1624423 6,05

erosion regional
UP-23 Herbazal denso de tierra firme arbolado en Terrazas fluviales Moderada 3795,42 1,41
UP-24 Herbazal denso de fierra flrme.r’\o arbolado en Llanuras Moderada 5196,61 193
Inundacién
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D UNIDAD DE PAISAJE IDONEIDAD  AREA (HA) | AREA (%)

UP-25 Herbazal denso de fierra ﬂrr:ne noborbolodo en Superficie de Moderada 41372,92 15.41
erosiéon regional
UP-26 Herbazal denso de tierra firme no arbolado en Terrazas fluviales | Moderada 5509,50 2,05
UpP-27 Herbazal denso inundable arbolado en Cauce aluvial Moderada 10,13 0,00
UP-28 Herbazal denso inundable arbolado en Lianuras Inundaciéon Moderada 7863,64 2,93
UP-29 Herbazal denso inundoblerg;k?gl%cllo en Superficie de erosiéon Moderada 624948 233
UP-30 Herbazal denso inundable arbolado en Terrazas fluviales Moderada 4361,76 1,62
UP-31 Herbazal denso inundable no arbolado en Cauce aluvial Moderada 512,41 0,19
UP-32 Herbazal denso inundable no arbolado en Lianuras Inundacién Moderada 4268,17 1,59
UP-33 Herbazal denso inundable n;gif:éclndo en Superficie de erosién Moderada 7836,46 292
UP-34 Herbazal denso inundable no arbolado en Terrazas fluviales Moderada 2934,45 1,09
UP-36 Lagunas, lagos y ciénagas naturales en Lago Moderada 848,93 0,32
UP-65 Rios (50 m) en Cauce aluvial Moderada 3932,46 1,46
UP-74 Vegetacién secundaria alta en Llanuras Inundacién Moderada 86,67 0,03
UP-75 Vegetacién secundaria alta en Superficie de erosion regional Moderada 119.83 0,04
UP-76 Vegetacién secundaria alta en Terrazas fluviales Moderada 317,00 0,12
UP-77 Vegetacién secundaria baja en Llanuras Inundacién Moderada 78.24 0,03
UP-78 Vegetacién secundaria baja en Superficie de erosién regional Moderada 118,90 0,04
UP-79 Vegetacién secundaria baja en Terrazas fluviales Moderada 364,65 0,14
UP-81 Zonas pantanosas en Cauce aluvial Moderada 19.81 0,01
UP-82 Zonas pantanosas en Lianuras Inundaciéon Moderada 1501,74 0,56
UP-83 Zonas pantanosas en Superficie de erosion regional Moderada 35,14 0,01
UP-84 Zonas pantanosas en Terrazas fluviales Moderada 250,32 0,09
UP-02 Arenales en Cauce aluvial Alta 254,18 0,09
UP-03 Arenales en Llanuras Inundacién Alta 292,28 0,11
UP-01 Aeropuerto sin infraestructura osogiqdo en Planos y campos de Muy alta 2111 0,01
llenos antrépicos
UP-11 Cana en Llanuras Inundacién Muy alta 1375,06 0,51
UP-12 Cana en Superficie de erosion regional Muy alta 735,16 0,27
UP-13 Cana en Terrazas fluviales Muy alta 10897.02 4,06
UP-14 Cuerpos de agua orTificioIesIerj Planos y campos de llenos Muy alta 4424 0,02
anfrépicos
UP-15 Cultivos permanentes arbdreos en Terrazas fluviales Muy alta 3.28 0.00
UP-16 Cultivos permanentes arbustivos en Lianuras Inundacién Muy alta 3.04 0,00
UP-17 Cultivos permanentes Grbus.ﬁvos en Superficie de erosiéon Muy alta 19.66 0,01
regional
UP-18 Cultivos permanentes arbustivos en Terrazas fluviales Muy alta 26,96 0,01
UP-19 Estanqgues para acuicultura continental en Terrazas fluviales Muy alta 0,90 0.00
UP-20 Explotacién de hidrocorburos, en Planos y campos de llenos Muy alta 40,18 0,01
anfrépicos

UP-35 Lagunas de oxidacién en Terrazas fluviales Muy alta 2,18 0,00
UP-37 Maiz en Terrazas fluviales Muy alta 40,58 0,02
UP-38 Otros cultivos permanentes arbustivos en Lianuras Inundacién Muy alta 7.48 0.00
UP-39 Ofros cultivos permonenfesrcejgr;k?grs]g\fos en Superficie de erosidon Muy alta 141,77 0,05
UP-40 Otros cultivos permanentes herbdceos en Llanuras Inundacion Muy alta 164,31 0,06
UP-41 Oftros cultivos permanentes rgzrigig?os en Superficie de erosidon Muy alta 48,33 0.02
UP-42 Otros cultivos permanentes herbdceos en Terrazas fluviales Muy alta 1149.,47 0.43
UP-43 Ofros cultivos transitorios en Lianuras Inundacién Muy alta 372,83 0,14
UP-44 Ofros cultivos transitorios en Superficie de erosidon regional Muy alta 254,35 0,09
UP-45 Otros cultivos fransitorios en Terrazas fluviales Muy alta 117673 0,44
UP-46 Palma de aceite en Llanuras Inundacién Muy alta 732,46 0,27
UP-47 Palma de aceite en Superficie de erosién regional Muy alta 967,32 0,36
UP-48 Palma de aceite en Terrazas fluviales Muy alta 5077.37 1,89
UP-52 Pargue solar en Terrazas fluviales Muy alta 73,29 0,03
UP-53 Pastos arbolados en Lianuras Inundacién Muy alta 1310.39 0,49
UP-54 Pastos arbolados en Superficie de erosidon regional Muy alta 2356,36 0,88
UP-55 Pastos arbolados en Terrazas fluviales Muy alta 454197 1,69
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ID \ UNIDAD DE PAISAJE IDONEIDAD  AREA (HA) | AREA (%)
UP-56 Pastos limpios en Lianuras Inundacién Muy alta 5220,58 1,94
UP-57 Pastos limpios en Superficie de erosién regional Muy alta 13574,33 5,05
UP-58 Pastos limpios en Terrazas fluviales Muy alta 33795.72 12,58
UP-59 Plantacién forestal en Llanuras Inundacion Muy alta 1626,63 0,61
UP-60 Plantacién forestal en Superficie de erosidn regional Muy alta 5073,31 1,89
UP-61 Plantacién forestal en Terrazas fluviales Muy alta 7576,92 2,82
UP-62 Red vial y territorios asociados en Llanuras Inundacién Muy alta 49,24 0,02
UP-63 Red vial y territorios asociados en Superficie de erosion regional Muy alta 349,49 0,13
UP-64 Red vial y territorios asociados en Terrazas fluviales Muy alta 821,70 0,31
UP-66 Tejido urbano continuo en P!cmos y campos de llenos Muy alta 578,94 0,22
anfrépicos
UP-67 Tejido urbano discontinuo en Lianuras Inundacién Muy alta 71,98 0,03
UP-68 Tejido urbano discontinuo en Superficie de erosidn regional Muy alta 155,86 0,06
UP-69 Tejido urbano discontinuo en Terrazas fluviales Muy alta 766,24 0,29
UP-70 Tierras desnudas y degradadas en Lianuras Inundacion Muy alta 17.68 0,01
UP-71 Tierras desnudas y degrodqdos en Superficie de erosién Muy alta 38.74 0,01
regional
UP-72 Tierras desnudas y degradadas en Terrazas fluviales Muy alta 28,43 0,01
UP-80 Zonas industriales o comerciok,as en Planos y campos de llenos Muy alta 230,01 0.09
anfropicos
UP-85 Zonas guemadas en Llanuras Inundacién Muy alta 9.30 0,00
UP-86 Zonas quemadas en Superficie de erosion regional Muy alta 24,51 0,01
TOTAL 218.162,90 38,03

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
3.6  Zonificacion ambiental.

La importancia y sensibilidad ambiental bdsica se define como la superposicion de
las zonificaciones intermedias (grados de importancia y sensibilidad) de los tres (3)
medios: abidtico, bidtico y socioecondmico. La superposicion de las diferentes
unidades establecidas en los diferentes medios.

Con base en los resultados obtenidos para las variables de los medios abidtico,
bidtico y socioecondmico, las cuales estuvieron enmarcadas dentro de las
categorias baja, moderada, alta y muy alta, grados que definen la importancia y
sensibilidad de las dreas comprendidas dentro del Al AB — B del AD Golondrina. Esta
categoria fue tomada de la metodologia fue establecida a partir de la guia de
Ecopetrol denominada: Guia para la elaboracion de estudios ambientales, Anexo
3. Zonificacion ambiental en dreas de interés petrolero de 2015 y la cual fue
adaptada y modificada en algunos aspectos por MCS Consultoria y Monitoreo
Ambiental S.A.S., para el presente EIA, teniendo en cuenta los elementos relevantes
de cada uno de los medios al interior del Al AB-B y AIS del Proyecto, de igual forma
se considerd que los tres medios tengan el mismo nivel de sensibilidad e
importancia.
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Tabla 1- 24: Sensibilidad e importancia ambiental final.
COMPONENTE JUSTIFICACION RANGO DE CALIFICACION
Capacidad infrinseca del elemento natural, 5
comunidad o ecosistema que lo hace mds o menos
susceptible a ser alferado o modificado en su
estructura y/o funcionamiento por acciones o
condiciones externas a él. Se manifiesta en el nivel de
tolerancia,  estabilidad o  resiliencia  ante 3 Media
determinada intervencidn generada por una
condicién o accién exdgena. Siendo mds sensible 2 Baja
aquel que es alterado con una leve intervencion o
modificacién, presentando mayores dificultades 1
para recuperarse o volver a su estado original.

4 Alta

SENSIBILIDAD
AMBIENTAL

Capacidad de ofrecer o prestar bienes o servicios Alta
IMPORTANCIA | sociales, econdmicos, culturales y/o ambientales al
AMBIENTAL enforno en el que se encuenire, ya sean estos de

soporte, regulacién o provision.

5
4
3 Media
2

Baja

1

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Cabe mencionar que las dreas con importancia y sensibilidad dominante o
especial, las cuales son consideradas como aquellos sectores que cuentan con
restricciones legales, de importancia ambiental, o corresponden a infraestructura
de importancia social, que pueden llegar a limitar la ejecucidn de algunas
actividades alinterior del Al AB-B y del AD Golondrina, mediante la implementacion
de medidas de manejo; serdn calificadas directamente dentro del rango de
exclusion o de intervencidn con restricciones dentro de la zonificacién de manejo
ambiental establecida para el Proyecto.

3.6.1 Resultados
3.6.1.1 Zonificacion Ambiental Final

Una vez obtenidos los mapas intermedios para los medios abidtico, bidtico vy
socioeconémico para el Al AB — B del AD Golondrina, se establecié el mapa de
sensibilidad e importancia final mediante la integracidon o superposicién de los
mismos, como se presentd en la Tabla 1- 26, se determind que para el Al AB — B del
Proyecto que el 55.85% corresponde a dreas de sensibilidad moderada, el 11.85%
corresponde a dreas de sensibilidad alta y el 32.31% correspondiente a sensibilidad
muy alta, en cuanto al drea de desarrollo el 5§9.66% corresponde a dreas de
sensibilidad moderada, el 10.26% corresponde a dreas de sensibilidad alta y el
30.08% correspondiente a sensibilidad muy alta.
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Tabla 1- 27: Resultados de la Zonificacién Ambiental final para el Area de Influencia - Al

del drea de Desarrollo - AD Golondrina.

N BORTA AREA D A AD GOLONDRINA

DAD A A Area (ha) % Area Area (ha) % Area

0 0.00% 0 0.00%

Baja 0 0.00% 0 0.00%

Sensibilidad ambiental Media 149987.40 55.85% 86319.81 59.66%
31811.96 11.85% 14840.23 10.26%

86763.21 32.31% 43518.63 30.08%
TOTAL 268562.56 100.00% 144678.67 100.00%

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2024.
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Figura 1- 32: Zonificacion Ambiental Final.
0 0 0 4 0
3.7  Servicios ecosistemicos.

Se consideré como la unidad minima de andlisis a las coberturas de la tierra, las
cuales fueron interpretadas para el drea de influencia Abidtica — Bidtica definida
para el estudio de impacto ambiental para el Area de Desarrollo-AD Golondrina,
con el objetivo de redlizar, a partir de ellas, la identificacion, cuantificacion y andilisis
de los servicios ecosistémicos que el ecosistema brinda a las comunidades

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
MCS Consultoria y GeoPark Colombia GeoPark Colombia Febrero de EJECUTIVO
Monitoreo Ambiental S.A.S. S.AS. S.AS. 2024 Pagina 130 de 162




h-l-‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA MCS
EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA T
GEOPARK EJECUTIVO

presentes; la identificacion de los servicios ecosistémicos se analizdé a partir de las
interrelaciones identificadas entre el hombre y la naturaleza, ocurridas sobre el drea
de influencia Abidtica — Bidtica del Area de Desarrollo-AD Golondrina, para dicha
identificacion se tuvo en cuenta la categorizacion de los servicios ecosistémicos
propuesta por el MEA (2005), en la Tabla 3.6.1.1-1, la cual los categoriza entre
servicios de aprovisionamiento, soporte, regulaciéon y culturales

La identificaciéon de los servicios ecosistémicos especificos, presentes en el drea de
influencia Abidtica - Bidtica para el drea de desarrollo- AD Golondring, se desarrolld
a partir de la percepciéon cudalitativa de las comunidades presentes, considerando
los diferentes beneficios que reciben de los recursos naturales de dicha zona. La
identificacion especifica se realizd por medio de consultas y encuestas generadas
en las diferentes veredas y resguardos indigenas pertenecientes al drea de
influencia Abidtica - Bidtica que incluyen: Bajo Yucao, Alto Yucao, Carubare,
Chaviva, El Turpial, Getsemani, La Serrania, Las Delicias, Las Villas, Yurimena, Yucao
sector Mata Azul, Union de San Juan, Remolinos, Puerto Guadalupe, Pueblo Nuevo,
Las Leonas, Alto Manacacias, Neblinas, Resguardo El Turpial y Resguardo La Victoria
(Anexo. Servicios_Ecosistemicos/Encuestas), En la Tabla 3.6.1.1-1 se presenta la
recopilacion, categorizacién e identificacedn de los servicios ecosistémicos
reconocidos por las comunidades.
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PROCESO

Crecimiento y reproduccién de fauna
y flora nativa

Tabla 3.6.1.1-1 Servicios ecosistémicos cate

ESTRUCTURA

Suelo, plantas y

orizados

FUNCION

Microclimas, ambiente

beneficios identificados

por las comunidades.

SERVICIO

Apreciacién estética e
inspiraciéon para la cultura el

Aprovisionamie

nto

Regulacién

Cultural.

Bosques

ambiente ecosistémico ecosistémico ideal y paisaje 2 X
arte y el diseno
Ciclo natural de vida silvestre y Planta, suelo, ambiente Confrol nofurgl de poplgqones
P P NP de especies y equilibrio Control de plagas X
equilibrio ecosistémico ecosistémico NN
ecosistémico
Crecimiento, reproduccién y . . .
Lo . Plantas y suelo manejo pecuario Ganaderia X
comercializacién pecuaria
Ciclado natural de nutrientes, Mlc_roc;llmos Y ambiente
o Plantas, suelo y ecosistémico ideal para la L
crecimiento y desarrollo de la flora . o L. L Hdbitats para la fauna
ambiente ecosistémico reproduccion y obtencién de
natural y local h
alimento
Reproduccién y crecimiento de fauna | Planta, suelo, ambiente Disponibilidad y diversidad de Obtencidon de alimento por X
en hdbitat natural ecosistémico fauna. caceria doméstica
Reproduccion y crecwp@mo de Ambiente ecosistémico Disponibilidad y diversidad de
peces y recursos ocednicos en ; Pesca y acuacultura X
s derio recursos pesqueros
hdbitat natural
. . Ciclo natural de floracion
Crecimiento y reproduccion de la o y A .
e . . fructificacion, dispersion de .
flora en hdbitats antropizadas, Plantas y polinizadores ; Agricultura X
L semillas de la flora 'y
proceso de polinizacion - :
actividades agricolas
Crecimiento y reproduccién de fauna Suelo, plantasy Microclimas, ambiente . Apregooon estefica e
. . S RPN . inspiracion para la cultura el X
y flora nativa ambiente ecosistémico ecosistémico ideal y paisaje 2
arte y el diseno
Ciclado natural de nutrientes, Mlcroglmosy ambiente
S Plantas, suelo y ecosistémico ideal para la .
crecimiento y desarrollo de la flora . S - L Hdbitat para la flora y fauna
ambiente ecosistémico reproduccion y obtencién de
natural y local .
alimento
Crecimiento y reproduccién de . - s
individuos arbdéreos en hdbitats Plantas D'Spon'b'“,dcd de_lndlwduos Madera X
arbdreos lenosos
naturales
Reproduccién y crecimiento de fauna | Planta, suelo, ambiente Disponibilidad y diversidad de Obtencidon de alimento por X
en hdbitat natural ecosistémico fauna. caceria doméstica
Crecimiento y reproduccién de la Ciclo natural de floracion Obtencién de productos no
flora en hdbitats naturales, proceso Plantas y polinizadores fructificacion y dispersion de maderables (alimentos y X

de polinizacién

semillas de la flora

materia prima)
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Crecimiento y reproduccién de Ciglg nowml d? rorqc;ic’)n .
. Plantas fructificacion y dispersion de Plantas medicinales X
vegetacion :
semillas de la flora
Proceso de
Fotosintesis Plantas evopo’rronspmgon, c‘gp’ruro Regulacién del clima X
de carbono y liberacién de
oxigeno
Evapotranspiracién, desarrollo Regulacién de niveles de agua .
- L S I Regulacién del recurso
radicular y mantenimiento de la Plantas y suelo y mantenimiento de flujo y hidrico X
escorrentia limites del cauce
Crecimiento y reproduccién de fauna Suelo, plantas y Microclimas, ambiente . Apregomon estefica e
. . e NSRS . inspiracion para la cultura el X
y flora nativa ambiente ecosistémico ecosistémico ideal y paisaje oz
arte y el diseno
Remocidn y retencion de Fuente de aqua bara
Ciclado de nutrientes, retencién de nutrientes, humedad, . guap
; - Plantas y suelo . actividades agricolas y X
humedad, escorrentia superficial mantenimiento del caudal )
L pecuarias
ecoldgico
Remocion y retencién de
Ciclado de nutrientes, retencion de nutrientes, humedad, Fuente de agua para
., - Plantas y suelo L X
humedad, escorrentia superficial mantenimiento del caudal consumo humano
Cuerpos de ecoldgico
agua Ciclado natural de nutrientes, Mlcrogllmosy ambiente
S Plantas, suelo y ecosistémico ideal para la -
crecimiento y desarrollo de la flora . S - L Hdbitats para la fauna X
ambiente ecosistémico reproducciéon y obtencién de
natural y local ’
alimento
Reproduccion y crecimiento de Ambiente ecosistémico | Disponibilidad y diversidad de .
peces y recursos ocednicos en deri Pesca y acuicultura X
- e rio recursos pesqueros
hdbitat natural
Crecimiento y reproduccién de fauna Suelo, plantas y Microclimas, ambiente . )
. R e RPN . Recreacion y turismo X
y flora nativa ambiente ecosistémico ecosistémico ideal y paisaje
Dindmica h|drouh;o, hidroloégica y Ambiente eclosmemlco Movilidad de recursos Transporte fluvial X
fluvial de rio
Crecimiento, reproduccién y . . .
Lo . Plantas y suelo manejo pecuario Ganaderia X
comercializacién pecuaria
Pastos Crecimiento y reproduccién de la C'd.q nofplrol d.e rorglclon ..
e . . fructificacion, dispersion de Produccion de frutos,
flora en hdbitats antropizadas, Plantas y polinizadores : : X
LT semillas de la flora 'y semillas y ofros
proceso de polinizacion - :
actividades agricolas
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2
g s <
. c 3] S
AMBITO PROCESO ESTRUCTURA FUNCION SERVICIO ~§, —g =
2 2 =
o e O
o [-4
<
- . Ciclo natural de floraciéon
Crecimiento y reproduccion de la o . N =,
ne . - fructificacién, dispersion de .
flora en hdbitats antropizadas, Plantas y polinizadores : Agricultura X
L semillas de la floray
proceso de polinizacion L )
actividades agricolas
Crecimiento y reproduccién de fauna Suelo, plantasy Microclimas, ambiente . Apregoaon estefica e
. . e NSRS . inspiracion para la cultura el X
y flora nativa ambiente ecosistémico ecosistémico ideal y paisaje 2
arte y el diseno
Crecimiento, reproduccién y . . .
Lo . Plantas y suelo manejo pecuario Ganaderia X
comercializacién pecuaria
Relieve Ciclado natural de nutrientes, Mlcrogllmosy ambiente
S Plantas, suelo y ecosistémico ideal para la .
crecimiento y desarrollo de la flora . A - L Hdbitat para la flora y fauna X
ambiente ecosistémico reproduccion y obtencién de
natural y local ’
alimento
L . Producciéon natural de arena 'y Obtencién de minerales y
Extraccién de arena y minerales Suelo . : . X
minerales. materia prima
Crecimiento y reproduccién de la Ciclo natural de floracion Obtencién de productos no
flora en hdbitats naturales, proceso Plantas y polinizadores fructificacién y dispersion de maderables (alimentos y X
de polinizacién semillas de la flora materia prima)
Crecimiento y reproduccién de fauna Suelo, plantasy Microclimas, ambiente L .
. . s NIPOR - Recreacién y turismo X
y flora nativa ambiente ecosistémico ecosistémico ideal y paisaje
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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Para la evaluacion del impacto del proyecto sobre los servicios ecosistémicos,
como primera medida se identificaron todos aquellos impactos contenidos en la
evaluacion de impacto ambiental con proyecto que puedan causar algin
impacto en algun servicio ecosistémico y se tomo el valor promedio del impacto
negativo (Anexo. Servicios_Ecosistemicos), si este es producido por mds de una
actividad, cuando esto no sucedid se dejo el valor del impacto generado por la
Unica actividad que se relacione, de alli se identificaron los impactos y su valor
como lo muestra la Tabla 1- 28.

Tabla 1- 28: Impactos que actian sobre cada uno de los servicios ecosistémicos.

Alteracion de la geoforma del terreno -37

Alteraciéon a la calidad del suelo -30

Cambio en el uso del suelo -31

Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial -27
Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial -38
Cambios en el patrén de drenagjes y/o escorrentias superficiales -27
Alteracion a la calidad del aire -38

Alteracién a la cobertura vegetal -38

Alteracion a las comunidades de flora -36

Alteraciéon a comunidades de fauna terrestre =31
Alteracion a ecosistemas y hdbitats terrestres -29
Alteracion a ecosistemas y hdbitats acudticos -30
Modificacién de las actividades econdmicas de la zona -34
Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales -36

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

ldentificado cada uno de los impactos y su valor se tomd cada impacto y se
contfrasto con cada uno de los servicios, teniendo en claro que cada impacto
afecta esencialmente una estructura que conforma una cobertura especifica,
siendo dicha estructura la que permite la existencia y la propagacién de los
servicios ecosistémicos, teniendo esto claro, se realizé el emparejamiento de los
impactos que afectan cada servicio y se calculé el promedio del valor de los
impactos por el servicio para poder expresar el valor del impacto del proyecto
sobre los servicios (VALOR DE IMPORTANCIA de los SSEE), una vez se obtuvo dicho
valor se continuo la metodologia de evaluacidon de impactos definida para el
proyecto y se categorizo el valor promedio de los impactos en nivel de importancia
sobre los servicios segun la Tabla 1- 29 y Tabla 1- 30, para determinar la importancia
y el nivel de impacto del proyecto sobre cada servicio ecosistémico.

Tabla 1- 29: Categorizacion nivel de importancia del valor de los impactos.
IMPORTANCIA AMBIENTAL NIVEL DE LA IMPORTANCIA

13-24

25-37 Bajo

38 -50 Moderado
51-75

76 - 100

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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Tabla 1- 30: Impacto del proyecto sobre los SSEE.

TIPO DE ‘ SSEE VALOR DE IMPORTANCIA NIVEL DE
SERVICIO DE LOS SSEE IMPORTANCIA

Agricultura -33.44

Agua -32,00

o Arena y roca -37.00

5 Biomasa -33.25

E Carne y pieles -32,00

= Ganaderia -33,43

2 Madera -34,00

% Obtencién de productos no maderables 3400
S (alimentos y materia prima) !

< Transporte fluvial -31.50

Pesca y acuacultura -33,67

Plantas medicinales -34,00

Almacenamiento y captura de carbono -33,25

Conservacion de la diversidad genética -33,00

2 Formacién del suelo -32,33

8_ Hdbitats para flora y fauna -32,40

S Hdbitats para la fauna -32,40

Produccién de oxigeno -34,00

Salinidad / alcalinidad / acidez del suelo -33.80

Clima local/regional -33,00

5 Control de la erosidon -33,33

‘o Ecosistemas de purificacidon de agua -31.88

3 Control de plagas -34,00

g Moderacion de eventos extremos -34,00

= Proceso de polinizacion -33.00

Regulaciéon de la calidad del aire -35,00

5 Espirituales y religiosos -35,00

=]
;_:-; Recreacion y turismo -35,00
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023
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4. DEMANDA,

USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS

NATURALES

En la Tabla 1- 31 se describen los recursos naturales que serdn objeto de

aprovechamiento y/o afectacion para el

desarrollo de las actividades

enmarcadas en el Proyecto a desarrollar en el AD Golondrina.

Tabla 1- 31: Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales

para el Proyecto.
Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales
Se solicita a la Autoridad Nacional de Licencia Ambientales — ANLA, el permiso de concesién de
agua superficial para diez (10) puntos de captacion, con un caudal de hasta 51/s, por cada punto
autorizado, con una franja de movilidad de 100,0 m aguas arriba y 100,0 m aguas abajo, de forma
simultdnea en cada uno de los puntos de captacion.

Tabla 1- 32: Resumen de las franjas de captacién solicitadas.
Temporalidad

Margen Caudal

COORDENADAS ORIGEN —— —_—
NACIONAL (CTM-12 ;""U;ﬁ'ee dela Vereda de solicitado mg":;‘i’dqz
ESTE NORTE captacion captacion (I/s)
- . Yucao -
CAPT_001 5042173, 20167854 Cano ‘A‘bnl a Sector Mata Derecho 5
84 5 Emma Diciembre Azul
CAPT_002 5092]772‘ 20478870‘6 Rio Meta Todo el aho Carubare Derecho 5
CONCESION DE 5093075, | 2006258.4 Rio
CAPT_003 ! ! Manacacia Todo el afo Alto Yucao lzquierda 5
AGUAS - 2 0 A q 100 m
SUPERFICIALES 5067835, | 20301880 | Cano La Abrila Las Delicias agvas
CARLODS 00 0 Emmita Diciembre /Las Leonas berecho 5 O{gg?ﬂy
Rio
CAPT_005 5105206, 2032731.9 Manacacia Todo el ano Neblinas Derecho 5 aguas
14 3 s abajo
Ao desde la
CAPT 006 5103847, 2013790,0 Conc_) El _A_brll a Manacacia Derecha 5 coorden
12 6 Ingeniero Diciembre s ada
central
5063920, 2034336,0 Cafo = Puerto . -
: / definida.
CAPT_007 00 0 Guayuriba Todo el aho Guadalupe lzquierda 5 efinida
5059314, 2032361,6 Cafo La Abril a Unién de .
CAPLEDS 75 5 Piedra Diciembre San Juan lzquierda 5
CAPT_009 5095’]] 34, 20377595'7 Rio Yucao Todo el aho Bajo Yucao Derecho 5
5071379, | 2028713,0 Cafo La Abril a )
CAPT_010 00 0 Emmita Diciembre Las Leonas lzquierda 5
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
EXPLORACION Se le solicita a la ANLA, el permiso de exploracion y concesidon para la explotacién de agua
Y CONCESION subterrdnea por medio de la perforacién de hasta 10 pozos profundos, a ubicarse en cualquiera de
DE AGUA las facilidades de produccién o de las plataformas multipozo proyectadas, con un caudal minimo
SUBTERRANEA de 41/s, por pozo, para uso simultaneo, para todas las actividades y subactividades descritas en el

EIA.

USO DE AGUAS

Se le solicita a la ANLA, la autorizacién para hacer uso de aguas lluvias y/o de escorrentia que se
encuentre almacenada y/o contenida en las dreas de préstamo lateral paralelas a las vias de
acceso, facilidades de produccién y en las piscinas presentes en las plataformas multipozo, previa

LU impermeabilizacién, para actividades como riego en vias, pruebas hidrostdticas y sistemas contra
incendios.
COMPRA DE
AGUA A Se solicita ala ANLA, el permiso para la compra de agua cruda para uso doméstico y no doméstico,
TERCEROS a terceros autorizados para las diferentes actividades del proyecto.
AUTORIZADOS
~ | Recirculacion del agua residual doméstica y no doméstica fratada en procesos internos del
RECIRCULACIO - AR f o s
N DE AGUA proyec‘ro, para riego en vias sm.osfol’ror, plotoformcus mulhpozo y focmdoqles de proqluc.aon, riego
RESIDUAL de dreas arevegetdalizar, en los sistemas contra incendios y descarga de unidades sanitarias, acorde

con la normatividad vigente (Resolucién 1256 del 23 de noviembre 2021).
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Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales

Se solicita ala ANLA el permiso de las 64 ocupaciones de cauce para el cruces infraestructura lineal (vias
proyectadas, vias existentes, lineas de flujo y/o lineas eléctricas) se podrd realizar por medio de
cruces aéreos y/o zanja abierta para la instalacion de la tuberia, siempre y cuando se realice en el
lugar de la ocupacién de cauce autorizada, con una franja de movilidad de 100 m aguas arriba y
100 m aguas abajo desde la coordenada central determinada. En dado caso que no se pueda
llegar a construir la ocupacién de cauce para las lineas de flujo o lineas eléctricas, ya sea por
condiciones ambientales, sociales o técnicas a la hora de su implementacion, se propone la
alternativa de Perforacion Horizontal Dirigida (PHD) para redlizar la instalacién de la tuberia de
manera subterrdnea, sin afectar las condiciones del lecho del cauce, evitando asi, la apertura de
las zanjas en estos cruces.

COORDENADAS
ORIGEN NACIONAL ¢
PEOIPE ( DRENAJE ACTIVIDAD A REALIZAR ESETXRIgI'CE:JT'éA OBRAS PARA LINEAS DE FLUJO
- .. Cruces aéreos en marcos H,
Cafo Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de Uentes colgantes, zania
OC_001 Existente | 5063887 2034348 | Guayurib la estructura existente (Box Box Culvert p g s, Zanjo
a Culvert/pontén) abierta, o perforacién dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
OC_002 Nueva 5071379 | 2028713 ConQ La Construccion de Box Culvert/pontén Sin estructura puemes co\gamgs, zanja
Emita abierta, o perforacién dirigida
PHDA.
Cafo Cruces aéreos en marcos H,
OC_003 Nueva 5087752, | 2044807, Merecur Construccion de Box Culvert/pontén Sin estructura puemes co‘gam,eé’ zanja
212 461 o abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Caio Cruces aéreos en marcos H,
OC_004 | Existente 5095604, | 2045897, Merecur Mantenimiento, refue_rzo y/o reemplazo de Puente puemes co\gomgs, zanja
408 852 o la estructura existente (Puente) abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de Cruces aéreos en marcos H,
. 5085233, | 2039468, Cano ’ oy P puentes colgantes, zanja
OC_005 | Existente la estructura existente (Box Box Culvert ) L L
156 893 Palenque . abierta, o perforacién dirigida
Culvert/pontoén)
PHDA.
Cano Cruces aéreos en marcos H,
0C_006 | Existente | 5079959 | 2039589 Chaviva Reemplazo de estructujo e‘x\steme (Box AIanjonHo puemes co\gomgs, zanja
o Las Culvert/ Alcantarilla circular) multiple abierta, o perforacién dirigida
Bateas PHDA.
OCUPACIONES Cruces aéreos en marcos H,
5075091, | 2026573, Cano . . . puentes colgantes, zanja
DE CAUCE OC_007 Nueva 005 369 Marmoral Construccion de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura abierta, o perforacién diigida
PHDA.
= Cruces aéreos en marcos H,
Cano Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de puentes colgantes, zanja
OC_008 | Existente 5090962 2013752 Pdjaro N . Box Culvert ) = IR
la estructura existente (Box Culvert/pontén) abierta, o perforacion dirigida
Grande
PHDA
Cruces aéreos en marcos H,
0C_009 | Nueva | 5090505 | 2014125 | DL_13442 Construccién de Alcantarilla Sin estructura puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacién dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
0C_010 | Bxistente | 5091949 | 2012870 | DL_ga7s | Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazode | g ey puentes colgantes, zanja
la estructura existente (Box Culvert/pontén) abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
oc on Existente 5103847, | 2013790, Cong El Mantenimiento, refugrzo y/o reemp\ozo de Pontén puemes co\gomgs, zanja
119 057 Ingeniero la estructura existente (Pontén) abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Cario Cruces aéreos en marcos H,
OC_012 Nueva 5096237, [ 2019304, Machavi Construccion de Box Culvert/ponton Sin estructura puemes co\gomgs, qu.”q
853 161 abierta, o perforacion dirigida
va
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
OC_013 Nueva 5094331, | 2021783, DL_3278 Construccion de Alcantarilla Sin estructura puemes co\gomgs, zanja
806 493 abierta, o perforacién dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
OC_014 Nueva 5094905, | 2021492, DL_3278 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura puemes co\gomgs, zanja
392 341 abierta, o perforacién dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
oc.015 | Nueva | 5067835 | 2030188 | C9noLa Construccion de Box Culvert/pontén Ponfon puentes colgantes, zanja
Emita (Artesanal) abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
. 5059314, | 2032361, Cafo La | Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de . puentes colgantes, zanja
OC. 016 | Bxstente 748 647 Piedra la estructura existente (Pontén) Ponién abierta, o perforacion dirigida
Cruces aéreos en marcos H,
. 5043573, | 2017153, Cano Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de puentes colgantes, zanja
OC.017 | Brstente 699 956 Emma la estructura existente (Puente) Puente abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
oc 018 | Existente 5042157, | 2016834, Cano Reemplazo de estructura existente Puente puemes co\gontés, zanja
833 31 Emma (Puente) abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
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aprovechamiento y/o afectacion de recursos naturales

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja

OC_019 Nueva 5068210 | 2015822 DL_8331 Construccién de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura " A e
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
0C_020 | Existente 5057501, | 2022118, DL 12145 Reemplazo de csfrgcfuro existente Pontén pucmcs co\gonfgs, zanja
682 78 (Pontén) abierta, o perforacion dirigida

PHDA.

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_021 Nueva 5059656 2010808 DL_8912 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,

0C_022 | Existente | 5090796 | 2037966 Cafo La Reemplazo de estructura existente Puente puemes co\gontgs, zanja
Cueva (Puente) abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
0C 023 | Nueva | 5095183 | 2044471 | | C9T° | Construccion de Alcantarila/Box Culvert | Sin estructura | PUSnfes colgantes, zanja
Maijiriba abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
OC_025 Nueva 5088720, | 2021614, DL_8744 Construccién de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura puentes colgantes, zanja

16 802 abierta, o perforacion dirigida

PHDA.

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_026 Nueva 5089544 2004123 DL_14732 Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja

OC_027 Nueva 5090008 2000828 DL_12406 Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura ) L L
abierta, o perforacién dirigida

PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
OC_028 Nueva 5069242, | 2001538, DL_9367 Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura puemes co\gomgs, zanja
876 34 abierta, o perforacién dirigida

PHDA.

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_030 Nueva 5082342 | 2002028 | DL_15730 | Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_031 Nueva 5101302 2010085 DL_2829 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_032 Nueva 5102481 2010879 DL_2952 Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_033 Nueva 5102308 | 2010743 DL_2834 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_035 Nueva 5094083 | 2027466 DL 114 Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_041 Nueva 5089688 2022263 DL_11334 Construccién de Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_042 Nueva 5083683 2023254 DL_13144 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_043 Nueva 5084739 | 2023158 | DL_12951 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_044 Nueva 5084946 | 2023125 DL_7585 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_045 Nueva 5080620 2024974 DL_12909 Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,

5089555, | 2029863, puentes colgantes, zanja

OC_047 Nueva 8 055 DL_14796 | Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura abierta, o perforacién diigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
OC_048 Nueva S079124, | 2026778, DL_893 Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura puemes co\gontgs, zanja
593 447 abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
OC_049 Nueva 5074143 | 2023235 Caro La Construccién de Box Culvert/pontén Sin estructura puenfes CO\QGN?S, zanja
Cueva abierta, o perforacion dirigida
PHDA.
Cruces aéreos en marcos H,
OC_050 Nueva 5078574, | 2026334, DL_894 Construccion de Alcantarilla/ Box Culvert Sin estructura puenfes CO\QGN?S, zanja
675 819 abierta, o perforacion dirigida
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OC_051

Demanda, us

Existente

n de recursos naturales

aprovechamiento y/o afecta

Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de
la estructura existente (Alcantarilla/ Box
Culvert)

Alcantarilla

5055936 doble

2013348 | DL_15053

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_052

Nueva

5068126,
285

2008625,

225 Sin estructura

DL_10023 Construccién de Alcantarilla/Box Culvert

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_053

Nueva

5065433 2016045 DL_8764 Construccion de Alcantarilla Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_054

Existente

Reemplazo de estructura existente

(Pontén) Ponton

5074935 | 2013374 DL_8331

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_055

Nueva

5076655,
033

2007862,

723 Sin estructura

DL_13832 Construccion de Box Culvert/ponton

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_057

Nueva

5059746, | 2010786,

66 219 Sin estructura

DL_8921 Construccién de Alcantarilla/ Box Culvert

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_058

Nueva

5060624 2032309 DL_14801 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_059

Nueva

5079407, | 2025573,
662 07

Cafo

Sin estructura
Marmoral

Construccion de Box Culvert/ponton

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_060

Existente

Cano
Guayurib
a

Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de

5063920 la estructura existente (Pontén)

2034336 Ponton

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_061

Nueva

5083998,
309

2031635,
113

Carno La
Cueva

Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de

! Puente
la estructura existente

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_062

Existente

Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de
la estructura existente (Alcantarilla/ Box
Culvert)

Alcantarilla
sencilla

Cano

5042180 Murujoy

1994243

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_063

Existente

Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de
la estructura existente (Alcantarilla/ Box
Culvert)

Alcantarilla

5048970 »
sencilla

1992246 DL_9108

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_064

Existente

Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de
la estructura existente (Alcantarilla/ Box
Culvert)

Alcantarilla

5049519 -
sencilla

1992079 | DL_12505

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_065

Existente

Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de
la estructura existente (Alcantarilla/ Box
Culvert)

Alcantarilla

5063916 »
sencilla

1990116 | DL_14339

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_066

Nueva

5078545,
864

2003052,

131 Sin estructura

DL_13331 Construccion de Box Culvert/ponton

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_067

Nueva

5081477,
172

2002482,

201 Sin estructura

DL_12965 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_068

Nueva

Cafio B

5096412
Yopo

2011876 Construccién de Box Culvert/pontén Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_069

Nueva

5092023,
786

2021867,

305 Sin estructura

DL 7514 Construccién de Alcantarilla/Box Culvert

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_070

Nueva

Cafo La

5079759 Cueva

2025520 Constfruccion de Puente Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_072

Nueva

5066341,
299

2012401,

683 Sin estructura

DL_9737 Construccion de Alcantarilla/Box Culvert

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_073

Nueva

5063061,
828

11659,
984

Caro

Sin estructura
Emma

Consfruccion de Puente

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_074

Nueva

5058368 010666 13390 Construccion de Box Culvert/pontén Sin estructura

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida
PHDA.

OC_07¢6

Existente

Mantenimiento, refuerzo y/o reemplazo de
la estructura existente (Alcantarilla/ Box
Culvert)

5089564, | 2004173,
021 074

Cafio Bl
Tigre

Alcantarilla
doble

Cruces aéreos en marcos H,
puentes colgantes, zanja
abierta, o perforacion dirigida

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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MANEJO DE LOS
RESIDUOS
LiQuIDOS

DOMESTICO Y

NO DOMESTICOS

Solicitar la autorizacion de la entrega de aguas residuales domésticas y no domésticas a terceros
autorizados que cuenten con los respectivos permisos ambientales para el recibo, manejo,
fransporte, y disposiciéon final de las aguas de este tipo y con capacidad suficiente para recibir,
fratar y disponer las mismas.

Se redlizard la entrega de aguas residuales, asociadas a las formaciones a otros campos o
proyectos cercanos, para actividades de reinyeccién.

Adicionalmente, se contempla como alternativa de disposicidon la evaporacién mecdnica de
aguas domésticas y no domésticas(incluyendo agua asociada a la produccién) a través de la
ubicacién de tanques australianos y/o piscinas impermeabilizadas en las plataformas y/o
facilidades de produccion, asi como la instalacién de sistemas paquetizados tipo contenedores
que, como etapa posterior al fratamiento de agua y cumplimiento de especificaciones, mediante
calentamiento, pueda generar vapor de agua con opcién de aprovechamiento para generacion
eléctrica.

REINYECCION
Y/O
INYECCION

Se solicita a la ANLA, el permiso para la reinyeccién y/o inyeccion de aguas residuales domésticas
y no domésticas, en las formaciones Ubaque, Gacheta, Guadalupe, (operacionalmente Barco
Cuervos), Mirador y Carbonera C5, C3, C1, con una tasa de 40000 BWPD por pozo, inyeccion
mulfizona.

De igual forma se contempla el uso de agua asociada a la produccidn proveniente del proyecto y
recibir agua de producciéon de otros campos o proyectos petroleros cercanos, como una fuente
para la inyeccién con fines de recuperacion secundaria o para disposicion final, siempre y cuando
esos proyectos cuenten con autorizacidén dentro de sus Licencias Ambientales para entrega de
aguas a terceros autorizados.

PERMISO DE
EMISIONES
ATMOSFERICAS

Solicitar a la ANLA el permiso de emisiones atmosféricas para las fuentes fijas del Proyecto: teas,
generadores de energia eléctrica, calderas, bombas centrifugas, plantas de energia,
subestaciones, hornos deshidratadores de cortes, entre otros.

APROVECHAMIE
NTO FORESTAL

Solicitar a la ANLA el permiso de aprovechamiento forestal en un volumen total de 24727,35 m3
para las dreas de intervencion del Proyecto (plataformas multipozo, facilidades de produccion,
ocupaciones de cauce, vias de acceso, lineas de flujo, granjas solares, campamentos,
subestaciones eléctricas y lineas eléctricas), y autorizacién de levantamiento de veda
correspondiente, de acuerdo con las estrategias de desarrollo presentadas en detfalle en el
Capitulo 4.

En el caso especifico que se encuentren individuos arbdreos y/o lefiosos aislados que deban ser
removidos, el volumen total a remover para las coberturas en mencion, no superard los 20 ms,
acogiéndose asi, a lo estipulado en el Articulo 2.2.1.1.9.6. Proyectos, obras o actividades sometidas
al régimen de licencia ambiental o plan de manejo ambiental del Decreto Unico Reglamentario
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible (Decreto 1076 del 26 de mayo del 2015):

“Cuando para la ejecucién de proyectos, obras o actividades sometidas al régimen de licencia
ambiental o plan de manejo ambiental, se requiera de la remocién de drboles aislados en un
volumen igual o menor a veinte metros cubicos (20 m3), no se requerird de ningdn permiso,
concesiéon o autorizacién, bastardn las obligaciones y medidas de prevencién, correccion,
compensacién y mitigacién, impuestas en la licencia ambiental, o contempladas en el plan de
manejo ambiental. Sin perjuicio, en este Ultimo caso, de las obligaciones adicionales que pueda
imponer la autoridad ambiental competente™.

Se solicita la autorizacién de las medidas de manejo planteadas para la conservacién de las
especies vasculares y no vasculares vedadas a nivel nacional por la Resolucién 0213 del 01 de
febrero de 1977 expedida por el INDERENA conforme a lo establecido en el Articulo 125 del Decreto
Ley 2106 del 22 de noviembre de 2019.

RECOLECCION
DE
ESPECIMENES
DE LA

Se solicita a la ANLA incluir en la respectiva Licencia Ambiental el permiso para recoleccién de
especimenes de la biodiversidad, de conformidad con el Numeral 3 del Articulo 2.2.2.3.5.1 del
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 y con lo establecido en el Articulo 2.2.2.8.1.1, Seccidn 1,
Capitulo 8 y subsiguientes del Decreto 1076 de 2015, para las actividades que se realicen posteriores
a la obtenciéon de la Licencia Ambiental y durante la implementacién del Plan de Manejo

ELABORADO POR:
MCS Consultoria y
Monitoreo Ambiental S.A.S.

REVISADO POR: APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
GeoPark Colombia GeoPark Colombia Febrero de EJECUTIVO
S.AS. S.AS. 2024 Pagina 141 de 162




+
GEOPARK

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA
EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA

En Constante Evolucién

RESUMEN
EJECUTIVO

Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales ‘

DIVERSIDAD Ambiental y de Seguimiento y Monitoreo que sea aprobado por la ANLA, considerando las
BIOLOGICA actividades que impliqguen la recoleccidn de especimenes de la biodiversidad (p. e.
ahuyentamiento, salvamento de fauna silvestre, colecta y reubicacién de especimenes de flora
lefosay epifita (vasculary no vascular), colecta de muestras hidrobiolégicas, reubicacion de fauna,
entre otras).
Se solicita a la ANLA, la autorizacion para adquirir el material de arrastre y/o cantera para la
ejecucion del Proyecto, en sitios de extraccién que cuenten con los respectivos permisos y licencias
minero ambientales.
De igual forma, el poder adquirir el material de las dreas de préstamo lateral de las vias de acceso
y/o plataformas multipozo o facilidades a construir, cuando exista la necesidad de requerir material
para la conformacion de terraplenes. En los casos donde sea posible, a partir de las caracteristicas
FUENTES DE del suelo de la zona, ya que en su mayoria se realizard la conformacién de los terraplenes mediante
MATERIAL el método de corte y relleno compensado.
Asi mismo, de poder hacer el reusd de material pétreo limpio de las plataformas y vias de acceso
existentes y asociadas a proyectos licenciados para la construccion de plataformas multipozo.
Como también, hacer reusd, al interior del proyecto de Residuos de Construcciéon y Demolicién —
RCD o residuos provenientes del horno deshidratador de cortes, para actividades de
mantenimiento, mejoramiento de vias y construccién de vias o plataformas.
MANEJO Y
DIS;%S:&IJ%'; 2L Se solicita a la ANLA, la autorizacién para el aimacenamiento, manejo y la disposicion final de los
SOLIDOS re5|duos.solldos domgsﬁcos y no domésticos genferodos alinterior del AD Golondripa por el desarrollo
DOMESTICOS Y de las diferentes actividades del Proyecto, mediante la entrega a terceros autorizados.
NO DOMESTICOS
ZONAS DE
ASPERSION PARA
DISPgSGIﬁBN =E Se ubico.rén un ZODAR en c.o.d’o plo’roformo mulﬂppzo con un d,reg de host.o 0,45 ha de acuerdo a
RESIDUALES los estudios de suelo y permitird disponer aguas residuales domésticas previamente tratadas.
DOMESTICAS
(ZODAR)
Se solicita el permiso de almacenamiento y fratamiento de cortes de perforacion base agua
mediante las siguientes alternativas:
¢ Almacenamiento y tratamiento en tanques y/o dispuestos mediante celdas, terrazas y/o
piscinas in situ. Disposicion previa estabilizacién en alguno de los ZODMES definidos para el
Proyecto, en las zonas de préstamo de las plataformas o vias a construir.
¢ Almacenamiento en tanques y posterior entrega a terceros autorizados, que cuenten con los
respectivos permisos para tratamiento y disposicién final.
MANEJO Y
DISPOSICIONDE | * Horno deshidratador de cortes: Deshidratacion de cortes de perforacion base agua en horno
CORIES Y/O deshidratador y posterior uso del material estéril resultante en la operacién (obras civiles,
LODOS DE construccion o mantenimiento de vias, plataformas u otras actividades que permitan su
PERFORACION aprovechamiento); en caso de no aptitud de este material deshidratado para su redso se

contempla su disposicién en celdas, terrazas, ZODME, piscinas o entrega a terceros. Se
contemplan hasta dos (2) hornos, estos podrdn ser méviles con cada taladro de perforacién o
ubicarse en hasta dos (2) de las 40 plataformas multipozo.

¢ Mezclados, previa estabilizacidén con material estéril dispuesta en las plataformas objeto de
desmantelamiento y abandono definitivo.

Se solicita la autorizacién de manejo y disposicion final de lodos de base agua, aceite y/o sintéticos
mediante la entrega a terceros autorizados.

Fuente: GeoPark Colombia S.A.S., 2023.
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5.1 Identificacion y evaluacion de impactos.

Para la evaluacion ambiental del presente estudio, se aplicd la metodologia
propuesta por CONESA-FERNANDEZ (2010), ajustada por MCS, en cuanto a la
definicion de los criterios de evaluacion, la ponderacion y el nivel de importancia
ambiental de los mismos para determinar la significancia de los impactos que se
puedan generar durante su ejecucion.

5.1.1 Andlisis impactos escenario sin proyecto.

Posterior a la evaluacion de la matriz de doble enfrada y teniendo en cuenta la
identificacion y calificacién de las interacciones entre los impactos ambientales y
las actividades antropicas presentes en el escenario sin Proyecto, se identificaron
un total de 266 interacciones: 194 de ellas de cardcter negativo y los 72 restantes
de cardcter positivo, como se puede observar en la Tabla 1- 34.

Tabla 1- 34: Representatividad impactos positivos y negativos escenario sin proyecto.
SIN PROYECTO

INTERACCIONES DE CARACTER NEGATIVO INTERACCIONES DE CARACTER POSITIVO

NO. DE
s S

B 0 | 14 | 27 | 3 | o | 3 | 34 | 7 | 0 | 0 |
194 72

TOTAL 266

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, 2023.

Como se observa en la Figura 1- 33, se obfuvieron interacciones de cardcter
negativo, de las cuales el 59% de las interacciones son atribuidas a la importancia
baja; seguido de los impactos muy bajo con un porcentaje de participacion del
21%; continuando con los impactos moderados que cuentan con una
participacion del 14%, y finalmente las interacciones con importancia alta las
cuales poseen una representatividad del 7%. Es importante mencionar que el
escenario sin Proyecto no contempla interacciones con resultados criticos.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, 2023.
Figura 1- 33: Representatividad de la importancia determinada para los impactos
negativos escenario sin proyecto.

5.1.2 Andlisis de impactos escenario con proyecto.

Partiendo de la valoraciéon de los impactos que se pueden generar con las
actividades propias del Proyecto, se presenta a continuacion un andlisis general
para cada uno de los componentes. Durante la realizacion de las actividades
planteadas y proyectadas para el desarrollo del Proyecto, se considera que
podrian llegar a presentarse 379 inferacciones (actividad - impacto), de las cuales
89 son de cardcter positivo y 290 de cardcter negativo como se observa en la Tabla
1- 36.

Tabla 1- 35: Representatividad de los impactos positivos y negativos en el escenario con
proyecto.

CON PROYECTO

INTERACCIONES DE CARACTER NEGATIVO ‘ INTERACCIONES DE CARACTER POSITIVO
NO. DE
4] 160 79 10 0 30 37 22 0 0
290 89
TOTAL
379

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Como se observa en la Figura 1- 34, se obtfuvieron interacciones de cardacter
negativo, de las cuales, las de importancia baja presenta la mayor representativa
con el 55%, seguidas de las intferacciones de importancia muy moderada con el
27%, las interacciones de importancia muy baja con 14%, y por Ultimo con un 4%
las intferacciones de importancia alta; se resaltar que no se presenta interacciones
de importancia muy alta.
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Interacciones (actividad vs Impacto) negativas del
escenario con proyecto

4% 0%

Ey

EMuy Bajo HBajo OModerado HAIllo EHMuy Alto

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 34: Representatividad de la importancia determinada para los impactos
negativos en el escenario con proyecto.

5.2 Evaluacion Econémica en el proceso de evaluacion del impacto
ambiental.

La evaluacion econdmica ambiental para el proyecto AD Golondrina se realiza
acogiendo los lineamientos establecidos en el manual Criterios Técnicos para el uso
de Herramientas Economicas en Proyectos, Obras o Actividades Objeto de
Licenciamiento Ambiental, adoptados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS) mediante la Resolucion 1669 de 2017, asi como lo establecido
en la Metodologia para la Elaboracién y Presentacién de Estudios Ambientales
(MADS 2018).Como resultado de la seleccidon de impactos significativos, se
clasificaron los impactos entre Internalizables y no Internalizables (Tabla 1- 36).

Tabla 1- 36: Impactos significativos Internalizables y no Internalizables
IMPACTOS INTERNALIZADOS \ IMPACTOS NO INTERNALIZADO

IA-1 Alteracién de las condiciones geotécnicas IA-2 Alteracién de la geoforma del terreno
IA-4 Alteracién a la calidad del suelo IA-3 Alteracién en la percepcién visual del paisaje
A6 Alteracién en la colldo_d_olel recurso hidrico A5 Cambio en el uso del suelo
superficial
Alteracién en la oferta y/o disponibilidad Alteracién en la oferta y/o disponibilidad del
IA-10 Lo . IA-7 M -
del recurso hidrico subterrdneo recurso hidrico superficial
IA-11 Alteracién a la calidad del aire IA-8 Cambios en el plcn‘ron de.d.renOJes y/o
escorrentias superficiales
IA-15 Alteracién en los niveles de presidén sonora
IA-32 Generacion y/oscz)l‘g?;cljecslon de conflictos IA-16 Alteracién a la cobertura vegetal
IA-33 Generacion de expelc’rohvcs enla IA-17 Alteracién a las comunidades de flora
poblacion
IA-19 Cambio en el hdbitat de las especies de fauna
1A-20 Alteracién a comunidades de fauna terrestre
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IMPACTOS INTERNALIZADOS \ IMPACTOS NO INTERNALIZADO
IA-21 | Alteracién de la estructura ecoldgica del paisaje
IA-22 Alteracién a ecosistemas y hdbitats acudticos

Cambio en la oferta y demanda de bienes y

IA-27 e
servicios locales

1A-28 Cambio en la dindmica del empleo

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023

En cuanto al andlisis costo beneficio se llevaron a cabo las valoraciones
econdmicas de los costos (impactos negativos) y beneficios (impactos positivos) de
donde se obtienen los siguientes resultados en Valor Presente Neto — VPN, el cual
fue calculado en un flujo con temporalidad de 20 anos con una tasa de descuento
del 5% (Tabla 1- 37).

Tabla 1- 37: Valor Presente Neto de Costos y Beneficios

IA-2 Al’reroc!c'm de la geoformg de! terreno _ $1.692.376.451
IA-3 Alteracién en la percepcion visual del paisaje

IA-5 Cambio en el uso del suelo $81.962.732.709
IA-7 Alteracién de la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico superficial $118.645.520
IA-8 Cambios en el patrén de drenajes y/o escorrentias superficiales $4.217.127.620
IA-15 Alteracién en los niveles de presidn sonora $ 202.231.543

IA-16 Alteracién a la cobertura vegetal
IA-17 Alteracién a las comunidades de flora

$38.710.939.818

IA-20 Alteracién a las comunidades de fauna terrestre $1.788.168.913
IA-19 Cambio en el hdbitat de las especies de fauna

IA-21 Alteracién de la estructura ecoldgica del paisaje $6.223.124.338
IA-22 Alteracién a ecosistemas y hdbitats acudticos 1.064.840.424
VALOR PRESENTE NETO DE LOS COSTOS $135.980.187.334
IA-27 Cambio en la oferta y demanda de bienes vy servicios $ 253.267.448.769
IA-28 Cambio en la dindmica de empleo $ 17.360.046.354
VALOR PRESENTE NETO DE LOS BENEFICIOS $270.627.495.123

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

De acuerdo con los cdlculos realizados en la evaluacion econdmica ambiental se
construyd el flujo de costos y beneficios el cual es presentado en la Tabla 1- 38.

Tabla 1- 38: Indicadores del andlisis del flujo econdmico
FLUJO ECONOMICO ACB

Costos 135.980.187.334

Beneficios 270.627.495.123

VPN 134.647.307.788
RCB 1,99

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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ACB AD Golondrina

M Beneficios m Costos

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
Figura 1- 35: Resultados del Andlisis Costo Beneficio.

Con los resultados obtenidos en el andlisis costo beneficio, se concluye que, desde
la valoracion econdmica ambiental, la licencia para proyecto AD Golondrina es
viable, dado que su relacidon costo beneficio es mayor a uno, lo que representa
una ganancia de bienestar en la poblacion del drea de influencia

6. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO.

Como resultado de aplicar a

la zonificaciéon preliminar de manejo,

las

determinantes legales ambientales de orden nacional, regional y municipal, se
obtiene la zonificacion de manejo ambiental, la cual se aprecia en la Tabla 1- 39.
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Tabla 1- 39: Zonificacién de manejo AD Golondrina.

DESCRIPCION DEL AREA

UNIDAD DE MANEJO

Lagunas, lagos y Madreviejas, Pantanos
con su ronda de proteccion de 30 metros

RESTRICCIONES

No se permite ninguna obra puntual

Unicamente permite obras de cruce de
infraestructura lineal (vias, lineas de flujo,
postes de lineas eléctricas) en sitios que
cuenten con autorizacion de ocupacion de!
cauce

Nacederos y Pozos de agua subterrdnea
con una ronda de proteccién de 100m
segun lo establece el articulo 2.2.1.1.18.2.
Proteccién y conservacion de los bosques,
del decreto 1076.

No se permite ninguna obra puntual o lineal

Palmares

No se permite ninguna obra puntual o lineal

Rios, quebradas, cafos y drenajes naturales
permanentes e intermitentes con su ronda
de proteccién de 30 metros

Unicamente permite obras de cruce de
infraestructura lineal (vias, lineas de flujo,
postes de lineas eléctricas) en sitios que
cuenten con autorizacion de ocupaciéon de
cauce; y captaciones superficiales en sifios
que cuenten con concesién de agua.

Aljibes: Radio de proteccion de 30 m.

No se permite ninguna actividad puntual o
lineal

Parque Natural Municipal El Yucao (Puerto
Lépez) - Reserva Natural El Yucao (Puerto
Gaitdn)

No se permite ninguna actividad puntual o
lineal, Unicamente el acceso al punto de
captacién de aguas superficial CAPT_009,
ubicada sobre la via nacional en una zona
ya intervenida.

Sitios de interés cultural resguardo indigena

AREAS DE Turpial La Victoria

No se permite ninguna actividad puntual

EXCLUSION Resguardo Indigena Turpial La Victoria

(Humapo)

No se permite ninguna obra puntfual o lineal
en el territorio, a excepcion del uso de las
vias existentes para transporte de personal

Reservas de la Sociedad Civil
RNSC Yurumi.

RNSC Villa Valle.

RNSC La Reserva.

RNSC Noel Parra Palacio.
RNSC Campo Florido.

RNSC Siare.

RNSC El Tigrillo.

No se permite ninguna actividad puntual,
Unicamente el mejoramiento y/o
mantenimiento de vias existentes

Infraestructura social: casas de habitacién,
centros Poblados, asentamiento disperso e
Infraestructura y equipamientos sociales
(Centros educativos y de salud, salones
comunales, parques infantiles y zonas de
recreacién, iglesias y cementerios): con
una ronda de exclusibén de 30 m

No se permite ninguna obra puntual o lineal,
excepto la construccién de lineas eléctricas
cumpliendo las especificaciones del RETIE.

Bosques Solares de los Llanos 4, Llanos 5

No se permite ninguna actividad puntual o
lineal

Bosque denso alto de tierra firme

No se permite obras puntuales.

Permite Unicamente Obras de cruce de
infraestructura lineal (vias, lineas de flujo,
lineas eléctricas, lineas de gas) y obras para
las captaciones de agua superficial vy
ocupaciones de cauce de acuerdo con el
aprovechamiento forestal autorizado

Bosque denso alto inundable

No se permite obras puntuales.
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UNIDAD DE MANEJO DESCRIPCION DEL AREA

RESTRICCIONES

Permite Unicamente Obras de cruce de
infraestructura lineal (vias, lineas de flujo,
lineas eléctricas, lineas de gas) y obras para
las captaciones de agua superficial |
ocupaciones de cauce de acuerdo con el
aprovechamiento forestal autorizado

Infraestructura social: Casas de habitacién,
Centros Poblados, asentamiento disperso e
Infraestructura y equipamientos sociales
(Centros educativos y de salud, salones
comunales, parques infantiles y zonas de
recreacién, iglesias y cementerios): con

No se permite la construccién de obras
puntuales, Unicamente obras lineales
(construccién de vias, lineas de flujo, lineas
eléctricas). En el caso de lineas eléctricas se
deberdn cumplir las especificaciones del
RETIE.

Las intervenciones en esta drea se
establecerdn con previo acuerdo Yy/o
establecimiento de servidumbres con el
propietario/tenedor del predio

AREAS DE una ronda de 70m contados a partir de la
INTERVENCION CON [ronda de exclusién de 30
RESTRICCIONES

NingUn pozo podrd ser perforado a menos
de 100 metros de casas de habitacion
acorde con la resoluciéon 181495 de 2009
Articulo 15

Herbazal denso de tierra firme arbolado

Herbazal denso de tierra firme no arbolado

Permite la construccién de obras puntuales,

Herbazal denso inundable arbolado

y obras lineales (construccidn de vias, lineas

Herbazal denso inundable no arbolado

de flujo, lineas eléctricas)

Vegetacion secundaria alta

Permite la construccién de obras puntuales,

Vegetacion secundaria baja

y obras lineales (construccién de vias, lineas
de flujo, lineas eléctricas)

Cultivos permanentes

Se podrdn intervenir por todas las obras y

Pastos limpios

actividades del proyecto previo acuerdo

Pastos arbolados

y/o establecimiento de servidumbres con el

Pastos enmalezados

propietario/tenedor del predio

La infraestructura vial, segun lo establecido
en Art. 2°, Ley 1228 de 2008 y Decreto 1389
de 2009 (fajas de retiro)

No admite obras puntuales.

1. Carreteras de primer orden sesenta (60)
metros.

Se podrdn intervenir por obras lineales.

2. Carreteras de segundo orden cuarenta 'y
cinco (45) metros

Para intervenir las fajas paralelas de las vias
publicas con proyectos lineales, se deberd

3. Carreteras de tercer orden freinta (30)
metros.”

dar cumplimiento previo a lo definido en el
articulo 2 del decreto 138%/2009

Fuente: Consulta legal MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

En la Tabla 1- 40 se relacionan las Areas de Exclusion, Areas de Intervencion con
Restriccion y Areas de Intervencion, tanto para el AD Golondrina como para su Al
AB - B, y el porcentaje que representa cada una.

Las Areas de Exclusién del Al del AD Golondrina representan una extensidon de

90506,25 ha (33.70%); en estas dreas no se

permite la ejecucion de ninguna

actividad de desarrollo, a excepcidon de aquellas actividades asociadas al uso y
aprovechamiento de recursos naturales autorizadas por la Autoridad ambiental
para la infraestructura lineal y puntual (tales como las ocupaciones de cauce)
propuesta para el Proyecto. En las Areas de intervencién con restricciéon, con Ia

aplicacién de medidas de manejo ambiental, s

e podrdn desarrollar las actividades
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propuestas, considerando que etas en el Al representan un 11,92% (3199,57 ha) y
para el AD son el 10,25% (14829,32 ha) y finalmente las Area de Intervencion son
dreas o elementos en los que se pueden desarrollar el proyecto con el manejo
ambiental acorde a las actividades del Proyecto, corresponden a 146056,75 ha
que representan el 54,38% del drea de influencia AB-B y son el 84150,73 ha (58,16%)
del AD Golondrina. En la Figura 1- 36, se aprecia graficamente la zonificacion de

manejo del AD Golondrina.

Tabla 1- 40: Areas (ha) de la Zonificacién de manejo AD Golondrina.

Al AB AD GOLONDRINA
O A O D A O

AREA (ha) AREA (%) Area (ha) % Area
Area de erve O 146056.75 54.38% 84150.73 58.16%
Area de Intervencién con Restriccion 31999.57 11.92% 14829.32 10.25%
90506.25 33.70% 45698.63 31.59%
TOTAL 268562.56 100.00% 144678.67 100.00%

Fuente: Consulta legal MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2024.
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Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

Figura 1- 36: Zonificacion de manejo ambiental AD Golondrina.
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7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

En el presente capitulo se presenta la formulaciéon y desarrollo del Plan de Manejo
Ambiental, este representa el conjunto de programas, proyectos y actividades,
necesarios para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos generados
por el proyecto en el Area de Desarrollo Golondrina (en adelante AD Golondrina)
durante las diferentes etapas de este. Los planes aqui presentados integran la
informacion base, identificada y evaluada en el dreq, y se convierte en una
herramienta para la toma de decisiones respecto a las acciones a seguir para el
caso de las afectaciones que se puedan presentar en el medio abidtico, bidtico y
socioeconémico.

El presente PMA es presentado en fichas, en las que se precisa: objetivos, metas,
etapas de aplicaciéon, impactos a confrolar, tipo de medida (segun el Decreto 1076
del 26 de mayo del 2015), acciones a desarrollar, lugar de aplicacion, poblacion
beneficiada, mecanismos vy estrategias participativas, personal requerido,
indicadores de seguimiento y monitoreo (cudlificables y cuantificables),
responsable de la ejecucidon, cronograma y presupuesto.

De acuerdo con lo anterior, se presenta el compilado de las fichas presentes en el

Plan de Manejo Ambiental, para cada uno de los componentes (Tabla 1- 41).
Tabla 1- 41: Compilado de Programas de Manejo Ambiental para el Area de Desarrollo

Golondrina.

MEDIO ‘ PROGRAMA CODIGO DE LA FICHA NOMBRE DE LA FICHA
1 GLD-PM-RSA-01 Manejo y disposicién de materiales sobrantes
2 GLD-PM-RSA-02 Manejo de taludes y movimientos de tierra
3 GLD-PM-RSA-03 Manejo paisajistico
4 GLD-PM-RSA-04 Manejo de Zonas de Préstamo Lateral
Manejo de materiales de construccién, sustancias
PROGRAMA DE g GLD-PM-RSA-05 quimicas y combustibles
MANEJO DEL 6 GLD-PM-RSA-06 Manejo de escorrentia
RECURSO SUELO
7 GLD-PM-RSA-07 Manejo del mantenimiento vial
8 GLD-PM-RSA-08 Movilizacién de maquinaria pesada, equipos y
fluidos
o 9 GLD-PM-RSA-09 Manejo de lodos y cortes de perforacién
g 10 GLD-PM-RSA-10 Manejo de res!dgos sélidos dgmeshcos, no
0 domeésticos y especiales
2 1 GLD-PM-RHA-01 Manejo de residuos liquidos domesticos y no
domésticos
PROGRAMA DE 12 GLD-PM-RHA-02 Manejo de cruces de cuerpos de agua
MANEJO,DEL 13 GLD-PM-RHA-03 Manejo de la captacion
RECURSO HIDRICO - -
14 GLD-PM-RHA-04 Manejo del agua subterrdnea
15 GLD-PM-RHA-05 Manejo de reinyeccién y/o inyeccién
PROGRAMA DE . . » . .
MANEJO DEL 16 GLD-PM-RAA-O] Manejo de emisiones ofrrzcizjs;erlcos, calidad del aire
RECURSO AIRE Y
PROGRAMA DE
COMPENSACION i
PARA E,L MEDIO 17 GLD-PM-PCMA-01 Proyecto de recuperacion de suelos
ABIOTICO
COMPENSACION PROGRAMA DE
POR AFEC,TACION AFECTA’\CION 18 GLD-PM-AP-01 Manejo paisajistico en dreas de especial interés.
PAISAJISTICA PAISAJISTICA
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MEDIO PROGRAMA ‘ CODIGO DE LA FICHA ‘ NOMBRE DE LA FICHA
1 GLD-PM-RSB-01 Manejo dedreesr‘%cgiltoen d(;eei(c:)ge(r)frero vegetal,
PROGRAMA DE ey L
MANEJO DEL 2 GLD-PM-RSB-02 Manejo de fauna
RECURSO SUELO 3 GLD-PM-RSB-03 Manejo de flora
4 GLD-PM-RSB-04 Manejo del aprovechamiento forestal
PROGRAMA DE
CONSERVACION DE
ECOSISTEMAS Programa de conservacion de ecosistemas
ESTRATEGICOS, AREAS | 5 GLD-PM-RSB-05 estratégicos, dreas sensibles y/o dreas naturales
SENSIBLES Y/O AREAS protegidas
NATURALES
PROTEGIDAS
PROGRAMA DE
PROTECCION Y - i o
CONSERVACION DE 6 GLD-PM-PCHB-01 Proteccién y conservacion de hdbitats
= HABITATS
5 PROGRAMA DE
= MANEJO DEL 7 GLD-PM-RHB-01 Manejo del recurso hidrobioldgico
RECURSO HIDRICO
PROGRAMA DE oA : Conservacion de especies vegetales endémicas y/o
CONSERVACION DE e GLD-PM-PCEVYF-O1 en alguna categoria de amenaza
ESPECIES VEGETALES Y
FAUNISTICAS Conservacion d s faunisti ndémi
ENDEMICAS Y/OEN | 9 | GLD-PM-PCEYF-02 onse /Voc'r? | eneSpe?'es ?“ d's 'Cfns en emicas
ALGUNA CATEGORIA y/o en alguna categoria de amenaza
DE AMENAZA
PROGRAMA DE
REVEGETALIZACION N . . .
(RESTAURACION 10 GLD-PM-RVGB-01 Revegetalizacion de dreas intervenidas
AMBIENTAL)
PROGRAMA DE
COMPENSACION " Estos programas de compensacion, se abordan en el Capitulo 12 plan de
PARA EL MEDIO Compensaciones del Componente Bidtico.
BIOTICO
1 GLD-PM-PGS-01 Educacién y capacitacién al personal vinculado al
o proyecto.
o 2 GLD-PM-PGS-02 Informacién y participacion comunitaria
E A n N P n
3 3 GLD-PM-PGS-03 Atencién a inquietudes, pe_T|C|ones, quejas, reclamos
Z y sugerencias - IPQRS
8 4 GLD-PM-PGS-04 Apoyo a la capacidad de gestién institucional
w . A . 7 . . . 7
o 5 GLD-PM-PGS-05 Capacitacion, AEduccxuon y Concientizacion a la
8 comunidad aledana al Proyecto
gl 6 GLD-PM-PGS-06 Contratacién de mano de obra local
7 GLD-PM-PGS-07 Compensacién social

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

8. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AMBIENTAL.

Con la finalidad de garantizar el cumplimiento y evaluar la eficiencia de las
medidas de manejo ambiental propuestas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA)
(Capitulo 7 del presente EIA), se define un Programa de Seguimiento y Monitoreo
(PSyM) para los medios: abidtico, bidtico, socioecondmico y para el Plan de
Inversion del 1%, el cual se estructura con base en los Terminos de Referencia HI-
TER-1-03 para la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental (EIA) para
proyectos de explotacion de Hidrocarburos, emitidos en 2010 por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) ahora Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS).
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Aligual que en el PMA, el presente PSyM es presentado a manera de fichas, en las
que se precisa: objetivos, metas, etapas de aplicacion, impactos a controlar, tipo
de medida (segun el Articulo 2.2.2.3.1.1 del Decreto 1076 del 26 de Mayo del 2015),
acciones a desarrollar, lugar de aplicacién, poblacién beneficiada, personal
requerido, indicadores de seguimiento y monitoreo (cualificables y cuantificables),
responsable de la ejecucién, cronograma y presupuesto.

En la Tabla 1- 42 se presenta el listado de las fichas que conforman el presente

PSYM.

Tabla 1- 42: Fichas del Programa de Seguimiento y Monitoreo para el Area de Desarrollo

Golondrina.

MEDIO | PROGRAMA | cODIGO DE LA FICHA NOMBRE DE LA FICHA
1 GLD-SM-RSA-01 Seguimiento y monitoreo al manejo del recurso suelo
2 GLD-SM-RSA-02 Seguimiento y monitoreo al manejo paisajistico
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE GLD-SM-RSA-03 Seguimiento y monitoreo al manejo de residuos liquidos
MANEJO DEL RECURSO SUELO domésticos y no domésticos
4 GLD-SM-RSA-04 Seguimiento,y monitoreo al r:nqnejo de resigiuos sélidos
o domésticos, no domésticos y especiales
2 5 GLD-SM-RHA-01 Seguimiento y monitoreo a cruces de cuerpos de agua
g [ GLD-SM-RHA-02 Seguimiento y monitoreo de la captacién
< SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE 7 GLD-SM-RHA-03 Seguimiento y monitoreo al manejo de la escorrentia
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO 8 GLD-SM-RHA-04 Seguimiento y monitoreg al manejo del agua
subterrdnea
9 GLD-SM-RHA-05 Seguimiento y monitoreo al manejo de la reinyeccién
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE Seguimiento y monitoreo de las fuentes de emisiones y
MANEJO DEL RECURSO AIRE 10| GLD-SM-RAA-DI ruido
1 GLD-SM-RSB-01 Seguimiento y monitoreo al manejo de remocion de
cobertura vegetal y descapote
2 GLD-SM-RSB-02 Seguimiento y monitoreo al manejo de fauna
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA DE 8] GLD-SM-RSB-03 Seguimi'en'fo y monitoreo al manejo qe flora
MANEJO DELRECURSO SUELO | 4 | GLD-SM-RSB-04 seguimiento y monitoreo al manejo de
aprovechamiento forestal
Seguimiento y monitoreo al programa de conservacion
5 GLD-SM-RSB-05 de ecosistemas estratégicos, dreas sensibles y/o dreas
naturales protegidas
SEGUlMlENTO ARG DE Seguimiento y monitoreo a la Protecciény
8 PROTECCION Y CONSERVACION 6 GLD-SM-PCHB-01 conservaciéon de habitats
2 DE HABITATS
= SEGUIMIENTO AL FROGRAMA DE Seguimiento y monitoreo a la Proteccion y
. ANCUESILIOIN Y CON§ERVACION 7 GLD-SM-PCEE-01 conservc?cién de especies endémicas, amenazadas o
DE ESPECIES ENDEMICAS, '
AMENAZADAS O EN VEDA enveda
SESIMIBNTE AL FIROGRAMNA D2 Seguimiento y monitoreo al manejo de la
REVEGETALIZACION 8 | GLD-SM-RVGB-01 regve o ym He dreas int jo 3
(RESTAURACION AMBIENTAL) getalizacién de dreas intervenidas
ﬁfﬁgj‘g@g é\égﬁggﬁgﬁc% 9 GLD-SM-RHB-01 Seguimiento y monitoreo al manejo de recurso hidrico
SBEUMIENTS AL FROCHAIA DE Estos programas de compensacion, se abordan en el Capitulo 12 plan de
COMPENSACION PARA EL MEDIO | * . ! e
BIOTICO Compensaciones del Componente Bidtico.
1 GLD-PS-PGS-0] Seguimiento y morjiforeo al manejo de los impactos
o _ SOCIO|‘e§ del proyecto
(V] 9 GLD-PS-PGS-02 Seguimiento a la efec’erl.dod d_e los programas del PMA
= para el medio socioecondmico
‘2 Seguimiento a indicadores de gestidon y de impacto de
8 8 GLD-PS-PGS-03 cada uno de los programas del PMA para el medio
] socioecondémico
8 4 GLD-PS-PGS-04 Seguimiento al mcmfajo de conflictos sociales generados
o durante las diferentes etapas del proyecto
2 5 GLD-PS-PGS-05 Seguimiento al programa de atencidn a inquietudes,

peticiones, quejas, reclamos y sugerencias - IPQRS

ELABORADO POR:
MCS Consultoria y
Monitoreo Ambiental S.A.S.

REVISADO POR:
GeoPark Colombia
S.AS.

APROBADO POR: Fecha: RESUMEN
GeoPark Colombia Febrero de EJECUTIVO
S.AS. 2024 P&gina 153 de 162




| g | NM
A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PARA MCS
EL AREA DE DESARROLLO - AD GOLONDRINA N
GEOPARK EJECUTIVO
MEDIO PROGRAMA ‘ CODIGO DE LA FICHA NOMBRE DE LA FICHA

Seguimiento al programa de participaciéon e
informacién oportuna de las comunidades
7 GLD-PS-PGS-07 Seguimiento al programa de contratacién de mano de
obra local

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

6 GLD-PS-PGS-06

9. PLAN DE GESTION DEL RIESGO

El Plan de Gestién del Riesgo para el Area de Desarrollo Golondrina se elabord de
acuerdo con los términos de referencia HI-TER-1-03, expedidos en el ano 2010, asi
como el Decreto 1076 del 26 de mayo del 2015, Decreto 2157 del 2017, la
Resolucion 1402 del 25 de julio del 2018 y el Decreto 1868 de 2021. Por lo tanto, el
desarrollo del mismo tuvo cuatro ejes principales: Infroduccion, Conocimiento del
Riesgo, Reducciéon del Riesgo y Manejo del Desastre.

9.1.1 Introduccién

El numeral de introducciéon contempld las generalidades del documento, las cuales
incluyeron el objetivo, alcance, estructuracién, vigencia y armonizacion del Plan
de Gestidon del Riesgo — PGR. Cabe resaltar que, el numeral introductorio esboza las
principales caracteristicas del documento, es decir que presenta la ruta general
para el desarrollo de los siguientes tfres numerales (Conocimiento del Riesgo,
Reduccion del Riesgo y Manejo del Desastre).

9.1.2 Conocimiento del riesgo

El numeral de conocimiento del riesgo contempld el andlisis del contexto interno y
externo asociado al proyecto, por lo tanto, en el mismo se incluyé una
conceptualizacion general, la identificacion y andlisis de amenazas, elementos
expuestos y escenarios del riesgo, la estimacion de las dreas de afectacion, y el
andlisis, valoracién y monitoreo del riesgo.

9.1.2.1 Identificacion, caracterizacion, andlisis y evaluacion de amenazas

A continuacion, se presenta en la Tabla 1- 43 identificacion, andilisis y evaluacion
de amenazas.

Tabla 1- 43: Identificacién, caracterizacion, andlisis y evaluacion de amenazas
FIGURA

NIVEL DE
AMENAZA

TIPO DE

AMENAZA AMENAZA

Amenazas de

origen natural Amenaza por Sismo Baja: 100%
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TIPO DE NIVEL DE
AMENAZA ‘ A ‘ AMENAZA AL
Amenaza por Tormenta Muy Alta:
Eléctrica 100%
Baja: 69,18
%
Amenaza por Vendaval Media:
30.82%
Baja: 1,60%
Media:
61,66%
Amenaza por Erosiéon Alta:
36,69%
Muy Alta:
0,05%
Amenazas
de origen
socio-natural
Media:
Amenaza por Incendio 3.88%
Forestal Alta:
96,12%
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En Constante Evolucién

Incendio de Piscina (Pool Fire)

Explosiones

Fugas de Gas

RESUMEN
GEOPARK EJECUTIVO
TIPO DE NIVEL DE
AMENAZA A ‘ AMENAZA e
Media:
e 70.85%
Amenaza por Inundacion Altar:
29,15%
Media:
Amenaza por Movimiento en 99,997%
Masa Alta:
0,003%
Aglomeracién de publico. No aplica, ya que, las amenazas de origen
Amenazas Danos por fuerzas externas Nulo: 4% anfropico se evaluan a partir de la
de origen Terrorismo Bajo: 50% metodologia “Guia Matriz de Valoracién de
antrépico Vandalismo Medio: 46% Riesgos GHS-G-035" establecida por
Sabotaje ECOPETROL.
Fallas Mecdnicas
Fallas Humanas
Fallas Eléctricas
Danos por terceros " .
involuntarios No opllco,.yo que, las amenazas _de origen
Amen.ozos Corrosion externa e interna Bajo: 30% operoqonol S(? evolugn a partir de_ Jo
de origen . . o metodologia “Guia Matriz de Valoracion de
- de las lineas de flujo Medio: 70% - " )
operacional - - ” Riesgos GHS-G-035" establecida por
Agrietamiento de las lineas ECOPETROL.
de flujo
Caida de lineas eléctricas
Caida de estructuras
fotovoltaicas
Perdida de contencién de
hidrocarburos
Derrame de sustancias No aplica, ya que, las amenazas de origen
Amenazas quimica y/o peligrosas Nulo: 14% tecnoldgico se evaluan a partir de la
de origen Chorro de Fuego (Jet Fire) Bajo: 8% metodologia “Guia Matriz de Valoracién de
tecnolégico Llamarada (Flash Fire) Medio: 78% Riesgos GHS-G-035" establecida por

ECOPETROL.

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.
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10. PLAN DE ABANDONO Y RESTAURANCION FINAL

El propdsito del presente capitulo corresponde a la planificacion adecuada con
sus respectivas medidas para la ejecucion de un abandono completo y efectivo
de las dreas que hayan sido intervenidas por el Proyecto, y que serdn desarrolladas
una vez finalice cada una de las intervenciones puntuales y/o lineales realizadas a
lo largo de la etapa de operacion, una vez culmine la vida Util del Proyecto
(establecida a un madaximo de 20 anos). El Plan de Desmantelamiento y
Restauracion Final tiene como objetivos lo siguiente:

- Dar cumplimiento a los requerimientos técnicos y ambientales aplicables de
acuerdo con la normatividad colombiana vigente, especificamente sobre las
labores de desmantelamiento y abandono en dreas intervenidas por
proyectos de hidrocarburos, especificamente a lo establecido en el Articulo
2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 del MADS.

- Establecer las acciones que permitan el reintegro de las dreas intervenidas
para su uso posterior en actividades idénticas o similares a las que se
presentaban antes del establecimiento y desarrollo del Proyecto.

- Mitigar, los impactos socioecondmicos causados con la ejecucion de la fase
de desmantelamiento y abandono, aplicando el programa de informacion y
comunicacion a las autoridades locales y a las comunidades.

- Cumplir con los compromisos adquiridos con la comunidad, asi como, las
obligaciones pendientes a satisfaccion, al ejecutar las actividades de cierre
del Proyecto, en su etapa de abandono y desmantelamiento.

- Generar un reUso de las instalaciones objeto de abandono, y generar en estas
un uso compatible con las condiciones socioecondmicas, culturales vy
ambientales del drea de influencia del Proyecto.

En la Tabla 1- 44 se muestra el esquema general del plan de abandono y
restauracion final para el AD Golondrina.

Tabla 1- 44: Estructura basica del plan de abandono y restauracion final.
CAPITULO \ SUBCAPITULO
1.1 Introduccién
1.2 Objetivos
1.3 Justificacién
1.4 Antecedentes
1.5 Metodologia
1.6 Marco legal
2.1 Localizacién
2. Aspectos Generales del Proyecto 2.2 Vias de acceso
2.3 Actividades autorizadas en la Licencia Ambiental
3.1 Obras y actividades realizadas
3. Estado Actual de las Areas Intervenidas 3.2 Caracterizacién socio-ambiental del drea
3.3 Actividades de desmantelamiento y abandono
4.1 Impactos ambientales para la fase de desmantelamiento

1. Generalidades
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CAPITULO \ SUBCAPITULO

4. Evaluacién de Impactos y Medidas de
Manejo Ambiental
5. Estado de Cumplimiento: Obligaciones de

4.2 Medidas de manejo ambiental

P § N.A*
Actos Administrativos
6.1 Actividades
6. Plan de Desmantelamiento y Abandono 6.2 Cronograma

6.3 Presupuesto

*N.A: No Aplica.
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

11. PLAN DE INVERSION DEL 1%.

Como actividad previa a la radicaciéon del presente documento, referente al EIA
AD Golondrinag, se realizé la socializacion de resultados del EIA (tercer momento de
socializaciéon), en la cual, se incluyd la divulgaciéon de la presente propuesta del
plan de inversion forzosa de no menos del 1% con las autoridades municipales de
Puerto Lopez y Puerto Gaitdn, y las unidades territoriales que hacen parte del Al del
proyecto; efectuando de esta manera la primera actividad para la
implementacion del plan de inversion de no menos del 1%, teniendo en cuenta el
porqué de la obligacion y las zonas hidrogrdficas (rio Meta y Vichada) las cuales
podrdn ser intervenidas por el proyecto por el uso del recurso.

A confinuacion, se relacionan las actividades a implementar a partir de la
radicacion ante la ANLA del capitulo 11 del EIA del AD Golondrina:

1) Aprobacién por parte de la ANLA del plan de inversion, determinando las
alternativas o lineas propuestas para el desarrollo de este.

2) Presentacion en pesos colombianos de la liquidacion de la inversion forzosa de
no menos del 1%, debidamente discriminada en términos contables vy
certificados por contador o revisor fiscal segun sea el caso, ante la ANLA, de
acuerdo con lo descrito en el presente documento.

3) Ejecucion del presupuesto del plan de inversion forzosa de no menos del 1% en
la o las lineas aprobadas.

11.1 Lliquidacidon de la inversiéon de no menos del 1%

El articulo 321 de la Ley 1955 del 25 de mayo de 2019, expresa que “...Para los que
se acojan o no al presente Articulo y los nuevos titulares de licencia, | liquidacion
de la inversion se realizard de conformidad con los siguientes items:

a) Adquisicion de terrenos e inmuebles;
b) Obras civiles;
c) Adquisicion y alquiler de maquinaria y equipo utilizado en las obras civiles;

d) Constitucion de servidumbres.
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Los costos y gastos, incluidos los capitalizados en el activo, a que se refieren los
literales anteriores, corresponden a los realizados en las etapas previas a la
produccion de proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento ambiental
o aquellas modificaciones de proyectos, obras o actividades que tengan como
instrumento de conftrol un plan de manejo ambiental, siempre y cuando dicha
modificacion cumpla con las condiciones establecidas en la reglamentacion
vigente...".

El detalle de informacion disponible y base de liquidacion estimada se presenta en la
Tabla 1- 45.

Tabla 1- 45: Valor estimado de la inversidon de no menos del 1%.
Valor estimado de 1%

liguidacién (COP) (COP)

Base de liquidacion

Adquisicion de terrenos

€ inmuebles Servidumbres y/o adquisicién de

Constitucion de | terenos e inmuebles

sefvidumbres _ $120.400.000.000 $1.204.000.000
Construccién de plataformas, e

Obras infraestructura asociada (lineas de

civiles flujo y/o eléctricas, vias de acceso,
mantenimiento mejoramiento)

g\gquaﬁgn U%Or%lquner Costo perforaciéon (incluye

. » Y adquisicion y  alquiler  de | $1.634.000.000.000 $ 16.340.000.000
equipo utiizado en las L
. maquinaria)
obras civiles
Valor de la inversién de no menos del 1% $ 1.754.400.000.000 $ 17.544.000.000

Fuente: GeoPark Colombia S.AS., 2023.

De acuerdo con lo anterior, el valor estimado a invertir en relacion con la inversion
forzosa de no menos del 1%, para el AD Golondrina, segun la descripcion del
proyecto es de COP $17.544.000.000.

11.2 Destinacion de recursos

De conformidad con lo establecido en el articulo 43 de la Ley 99 del 22 de
diciembre de 1993, y en el Libro 2, Parte 2, Titulo 9, Capitulo 3 del Decreto 1076
del 26 de mayo de 2015 (modificado por el Decreto 2099 del 22 de diciembre de
2016 y el Decreto 075 del 20 de enero de 2017), se plantean las siguientes lineas
generales de inversion forzosa de no menos del 1% para el presente EIA, en las
zonas hidrogrdficas de los rios Meta y Vichada, acorde a la intervencion del
proyecto AD Golondrina, detallando los alcances de cada una de estas:

Il. Establecer acciones de vigilancia que propendan por la conservacion de las
zonas hidrogrdficas de los rios Meta y Vichada, por medio de la instrumentacion
y monitoreo de variables climatoldégicas e hidroldgicas potencializando o
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reforzando estaciones hidrometeoroldgicas y/o conradares, segun la tecnologia
que sea defina por el IDEAM.

Preservar las cuencas abastecedoras de humedales y cuerpos de agua
naturales mediante la adquisicidn o mejoras de cinco (5) predios identificados
en dreas o ecosistemas de interés estratégico ubicados en inmediaciones de la
Reserva Natural de la Sociedad Civil denominada "YURUMI para la conservacion
de los recursos naturales, al igual que en dreas protegidas que hagan parte del
SINAP, localizadas en la zona hidrogrdfica de los rios Meta y Vichada.

Llevar a cabo acciones de proteccidn, conservacion y preservacion, a través de
restauraciéon ecoldgica, rehabilitacidon y recuperacion, dentro de las cuales se
puede incluir el desarrollo de proyectos sostenibles.

Apoyar con la formulacion del POMCA para la cuenca hidrografica que hace
parte de la zona hidrogrdfica del rio Meta a intervenir en mayor proporcién por
el proyecto, con el fin de contribuir en la gestion integrada del agua.

Cabe resaltar que este presupuesto fue desarrollado como estrategia de inversion
para todos los proyectos desarrollados por GeoPark en Colombia, por lo que este
se realiza de manera preliminar y debe ser ajustado al valor correspondiente al 1%
del total de inversion para la ejecucion del proyecto, una vez se hayan culminado
las obras de construccion y adecuacion (Tabla 11.2-1).

Tabla 11.2-13: Proyeccion financiera estimada del plan de inversién del 1%.

5RO A A A PP AR
LINEA DE INVERSION DEL 1% VALOR (COP $)
Acciones complementarias mediante la adquisicion de predios y/o mejoras en dreas o
) . . ‘. - 6.140.400,000
ecosistemas de interés estratégico para la conservacidon de los recursos naturales
Formulacién y adopcion del POMCA. 1.754.400.000
Acciones de proteccién, conservaciéon y preservaciéon a fravés de restauracion ecoldgica,
e g 3.508.800.000
rehabilitacion y recuperacion.
Acciones de vigilancia. 6.140.400,000
Valor de la liquidacién de no menos del 1% para el AD Golondrina 17.544.000.000
Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023
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12. PLAN DE COMPENSACION

En este plan de compensaciones GeoPark Colombia S.A.S, presenta una propuesta
para resarcir los impactos residuales ocasionados por la construccion y operacion
de la infraestructura puntal vy lineal proyectada a desarrollar en el Area de
Desarrollo - AD Golondrina, sobre los ecosistemas naturales, seminaturales y
fransformados, bajo la premisa de tomar el escenario mds critico de intervencioén
de dreas, de acuerdo con lo presentado en la descripcion del proyecto, razén por
la cual el plan de compensacion serd ejecutado de manera gradual y relacionado
directamente con la ejecucion de las actividades que sean aprobadas. En la Tabla
12-1 se presenta el alcance del plan de compensacidn propuesto.

Tabla 12-2: Alcance del plan de compensacion.

El drea de intervencion del proyecto Area de Desarrollo Golondrina presenta un
total de 1926,64 hectdreas, de las cuales el 51,4% (990,38 Ha) se ubican sobre el
Peinobioma Altillanura, el 28,68% (552,52 Ha) corresponden al Helobioma
Altillanura, el 19,77% (380,95 Ha) al Zonobioma Humedo Tropical Altillanura, el 0,10%
(2,09 Ha) al Helobioma Casanare, 0,017% (0,33 Ha) al Hidrobioma Altillanura y
¢{QUE COMPENSAR? 0.017% (0,33 Ha) Hidrobioma Casanare.

Adicionalmente, el drea proyecto se dispone sobre 43 unidades ecosistémicas, de
las cuales 6 corresponden a territorios artificializados con el 7,57% (146,00 Ha), 15 a
ecosistemas naturales con el 33,63% (648,03 Ha), 20 a territorios agricolas con el

52,63% (1013,99 Ha) y dos (2) a ecosistemas seminaturales con el 6,15% (118,60 Ha).

A partir de las actividades proyectadas se estiman un total de 4780,45 Ha para la
compensacion del componente bidtico, las cuales se encuentran de acuerdo con
;,CUANTO COMPENSAR? lo establecido en los factores de compensacién aplicados conforme a la
intervencién proyectada de las coberturas naturales y no naturales del AD
Golondrina.

La localizacién preliminar de las dreas para la implementacion de las medidas de
compensacién del componente bidtico se asocia a la intervencién de los biomas
identificados que serdn objeto de compensacion por el proyecto (Helobioma
¢DONDE COMPENSAR? Altillanura, Helobioma Casanare, Peinobioma Altillanura y Zonobioma HUmedo
Tropical Alfilanura), teniendo en cuenta lo planteado en el Manual de
Compensaciones del Componente Bidtico, en donde el drea total a compensar
se puede ejecutar en los ecosistemas con mayor drea impactada por el proyecto.

e Preservacion.

ACCIONES - . .
e Restauracion y/o enriguecimiento.

e Acuerdos de conservacion.
e Adquisicién de predios.
Pagos por servicios ambientales
Entre otros modos a convenir con propietarios.

(oMo MODOS
COMPENSAR?

PAGATERAOE Ejecucidén a fravés de operadores: Bancos de hdbitat, convenio/contrato.

L]
L]
e Ejecucion directa.
L]
L]

FORMAS Agrupada (Inversion Forzosa del 1%)

Costo total estimado para la implementacion del plan de compensacion del
medio bidtico: COP $19,244,678,392.

TIEMPO DE IMPLEMENTACION [NETYD R

Fuente: MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S., 2023.

La propuesta preliminar incluye las acciones, modos, mecanismos y formas de
compensacién al componente bidtico por los impactos residuales causados por las
actividades de la construccion y/u operacion del proyecto de explotacion de
Hidrocarburos en el AD Golondrina, a partir del andilisis de los criterios en el dmbito
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geogrdfico y las equivalencias ecosistémicas, conforme lo establece el Manual de
Compensacioén para el Componente Bidtico.
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